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บทที ่16 ความร้อนและแก๊ส 

 

 16.1 อุณหภูมิและความร้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.1 อุณหภูมิและความร้อน 
 

1. เหตุใดอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปในหน่วยเคลวินจึงมีค่าเท่ากบัอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปในหน่วยองศาเซลเซียส  

1. เน่ืองจากจุดเดือดของทั้ง 2 อุณหภูมิมีค่าเท่ากนั 

2. เน่ืองจากจุดเยอืกแขง็ของทั้ง 2 อุณหภูมิมีค่าเท่ากนั 

3. เน่ืองจากสเกลจากจุดเดือดไปจนถึงจุดเยอืกแขง็ของทั้งสองสเกลมีค่าเท่ากนัเป็น 1 ช่อง 

4. เน่ืองจากสเกลจากจุดเดือดไปจนถึงจุดเยอืกแขง็ของทั้งสองสเกลมีค่าเท่ากนัเป็น 100 ช่อง 

 

 
 

2. ความจุความร้อนและความร้อนจ าเพาะเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร ใหพ้ิจารณาตามล าดบั 

1. เหมือนกนั เพราะเป็นความร้อนท่ีใชใ้นการเปลี่ยนอุณหภูมิ 

2. เหมือนกนั เพราะเป็นความร้อนท่ีใชใ้นการเปลี่ยนสถานะ 

3. ไม่เหมือนกนั เพราะเป็นความร้อนทั้งหมดท่ีใชต่้อการเปล่ียนอุณหภูมิ 1 เคลวิน กบัเป็นความร้อนท่ีใช้

ต่อหน่ึงหน่วยมวลในการเปลี่ยนอุณหภูมิ 1 เคลวิน 

4. ไม่เหมือนกนั เพราะเป็นความร้อนทั้งหมดท่ีใชใ้นการเปล่ียนสถานะ กบัเป็นความร้อนต่อหน่ึงหน่วย

มวลท่ีใชใ้นการเปลี่ยนสถานะ 
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2 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

3. ในขณะท่ีประกอบอาหารภายในห้องครัวโดยใชค้วามร้อนจากเปลวไฟ เพราะเหตุใด คนภายในครัวจึงรู้สึกวา่

ไดรั้บความร้อนจากเปลวไฟนั้น 

1. เพราะมีการน าและการพาความร้อนของอากาศ 

2. เพราะมีการน าความร้อนของอากาศและการแผรั่งสีความร้อน 

3. เพราะมีการพาความร้อนของอากาศ และการแผรั่งสีความร้อนในหอ้งครัว 

4. เพราะมีการน าความร้อนและการพาความร้อนของอากาศ รวมถึงมีการแผรั่งสีความร้อนดว้ย 

 

 

 
 

 

4. การถ่ายโอนความร้อนเป็นไปตามกฎการอนุรักษพ์ลงังานหรือไม่ 

1. ไม่เป็น เพราะความร้อนไม่ใช่พลงังาน 

2. ไม่เป็น เพราะความร้อนไม่สามารถแปรเปลี่ยนรูปเป็นพลงังานได ้

3. เป็น เพราะความร้อนสามารถแปรเปล่ียนรูปเป็นพลงังานได ้ 

หากไม่มีการสูญเสียความร้อนใหก้บัภายนอกระบบ จะเป็นไปตามกฎการอนุรักษพ์ลงังาน. 

4. เป็น เพราะความร้อนสามารถแปรเปล่ียนรูปเป็นพลงังานได ้

หากระบบมีอุณหภูมิคงท่ี จะเป็นไปตามกฎการอนุรักษพ์ลงังาน 

 

 

 

 

 

5. ถ้าใส่ตะปูท่ีเผาจนร้อนลงในแก้วฉนวนท่ีมีน ้ าพอสมควรแล้วท าการปิดฝา อุณหภูมิของน ้ าและตะปูจะ

เปล่ียนแปลงอยา่งไร และเม่ือปล่อยทิ้งไวเ้ป็นเวลานาน อุณหภูมิของน ้าและตะปูจะเป็นเช่นไร 

1. อุณหภูมิของน ้าจะลดลง ในขณะท่ีอุณหภูมิของตะปูเพิ่มขึ้น และมีอุณหภูมิสุดทา้ยเท่ากนั 

2. อุณหภูมิของน ้าจะเพิ่มขึ้น ในขณะท่ีอุณหภูมิของตะปูลดลง และมีอุณหภูมิสุดทา้ยเท่ากนั 

3. อุณหภูมิของน ้าและตะปูจะสูงขึ้น และมีอุณหภูมิสุดทา้ยเท่ากนัโดยสูงกวา่ของตะปูตอนแรก  

4. อุณหภูมิของน ้าและตะปูละลดลง และมีอุณหภูมิสุดทา้ยเท่ากนั โดยต ่ากวา่ของตะปูตอนแรก 
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     แบบฝึกหัด 16.1 อุณหภูมิและความร้อน 

1. จงเปล่ียนอุณหภูมิต่อไปน้ี 

ก) 30 °C, -10 °C, 110 °C และ 12.15 °C เป็นอุณหภูมิในหน่วยเคลวิน 

✓ 30 °C                     (303.15 K) 

 

 
 

✓ -10 °C                    (263.15 K) 

 

 
 

✓ 110 °C                   (383.15  K) 

 

 
 

✓ 12.15 °C                    (285.30 K) 

 

 
 

 

ข) 30 K, 250 K, 330 K และ 373.15 K เป็นอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส 
✓ 30 K                  (-243.15 °C) 

 

 
 

✓ 250 K                    (-23.15 °C) 

 
 

 

✓ 330 K                     (56.85 °C) 

 

 

 
✓ 373.15 K                   (100.00 °C) 
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2. โลหะชนิดหน่ึงมีมวล 2.0 กิโลกรัม ไดรั้บความร้อน 2,500 จูล ท าให้อุณหภูมิเปล่ียนแปลงจาก 25 เป็น 45 

องศาเซลเซียส จงหาความจุความร้อนและความจุความร้อนจ าเพาะของวตัถุน้ี        (125 J/°C, 62.5 J/kg·°C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. จงหาความร้อนในหน่วยกิโลจูล ท่ีท าให้น ้ าแขง็มวล 2 กิโลกรัม อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส หลอมเหลวเป็นน ้า

อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ท่ีความดนั 1 บรรยากาศ ก าหนดให้ ความร้อนแฝงในการหลอมเหลวของน ้ าแข็ง 

เท่ากบั 3.33 × 105 จูลต่อกิโลกรัม            (666 kJ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. การท าให้น ้ ามวล 0.5 กิโลกรัม 0 องศาเซลเซียส เป็นไอน ้ า 100 องศาเซลเซียส ตอ้งใชค้วามร้อนก่ีกิโลจูล ท่ี

ความดนั 1 บรรยากาศ ก าหนดให้ความร้อนจ าเพาะของน ้ า เท่ากบั 4,186 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) และความ

ร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน ้า เท่ากบั 22.56 × 105 จูลต่อกิโลกรัม            (1,337.3 kJ) 
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5. น ากอ้นโลหะมวล 300 กรัม ท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ใส่ลงในน ้ าแข็งท่ีมีมวล 300 กรัม อุณหภูมิ 0 

องศาเซลเซียส ซ่ึงอยู่ในภาชนะท่ีถูกห่อหุ้มดว้ยฉนวนความร้อน ในท่ีสุดน ้ าแข็งเกิดการหลอมเหลวกลายเป็น

น ้าท่ีมีอุณหภูมิ 5.0 องศาเซลเซียส  

จงหา 

ก) ความร้อนท่ีออกจากกอ้นโลหะ                  (106,179 J) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข) ความร้อนจ าเพาะของโลหะท่ีไดจ้ากการทดลองน้ี            (896 J/kg·°C) 
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16.2 แบบจ าลองและกฎของแก๊สในอุดมคติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.2 แบบจ าลองและกฎของแก๊สในอุดมคติ 

 
1. แก๊สสารถถูกบีบอดัใหมี้ปริมาตรลดลงจากเดิมไดม้าก เพราะเหตุใด 

1. เพราะเดิมแก๊สมีปริมาตรมากจึงถูกบีบอดัไดม้าก 

2. เพราะเดิมแก๊สมีความดนันอ้ยจึงถูกบีบอดัไดม้าก 

3. เพราะแก๊สมีโมเลกุลอยูห่่างกนัมาก มีท่ีวา่งระหวา่งโมเลกุลมาก จึงถูกบีบอดัไดม้าก 

4. ถูกทั้งขอ้ 1 และ 2 
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2. แก๊สในอุดมคติมีสมบติัอยา่งไร 

1. เป็นแก๊สโมเลกุลขนาดใหญ่ มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลมาก  

ไม่มีการเคล่ือนท่ีและการชนระหวา่งโมเลกุลของแก๊ส 

2. เป็นแก๊สโมเลกุลขนาดใหญ่ ท่ีไม่มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 

ท าใหโ้มเลกุลเกิดการเคล่ือนท่ีแบบสุ่ม และเกิดการชนกนัแบบยดืหยุน่ระหวา่งโมเลกุล 

3. เป็นแก๊สโมเลกุลขนาดเลก็ ไม่มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 

โมเลกุลของแก๊สอยูน่ิ่งภายในระบบ และไม่เกิดการชนกนัระหวา่งโมเลกุล 

4. เป็นแก๊สโมเลกุลขนาดเลก็ ไม่มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 

โมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีแบบสุ่ม และเกิดการชนกนัแบบยดืหยุน่ระหวา่งโมเลกุล 

 

 

 

 

3. ความดนั ปริมาตร และอุณหภูมิของแก๊สในอุดมคติในภาชนะปิดมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่อยา่งไร 

1. สัมพนัธ์กนั โดย ความดนัแปรผนัตรงกบัปริมาตร และแปรผกผนักบัอุณหภูมิ 

2. สัมพนัธ์กนั โดย ความดนัแปรผนัตรงกบัปริมาตรและอุณหภูมิ 

3. สัมพนัธ์กนั โดยภาพรวมเป็นไปตามกฎของแก๊สในอุดมคติ PV = nRT 

4. สัมพนัธ์กนั โดยภาพรวมเป็นไปตามกฎของแก๊สในอุดมคติ PV = nkBT 

 
 

 

 

 

4. พิจารณากระบอกสูบ 2 กระบอก กระบอกลูกสูบแรกมีปริมาตรเป็นสองเท่าของกระบอกสูบลูกท่ีสอง 

กระบอกสูบทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากนั และบรรจุแก๊สชนิดเดียวกนั จงพิจารณาความดนัของแก๊สภายในกระบอก

สูบทั้งสองน้ี ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

1. ความดนัในกระบอกแรกเป็น 2 เท่าของความดนัในกระบอกท่ีสอง 

2. ความดนัในกระบอกแรกเท่ากบัความในของกระบอกท่ีสอง 

3. ความดนัในกระบอกแรกมีค่าเป็นคร่ึงหน่ึงของความดนัในกระบอกท่ีสอง 

4. ไม่สามารถพิจารณาหาค่าของความดนัในกระบอกทั้งสองได ้
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     แบบฝึกหัด 16.2 แบบจ าลองและกฎของแก๊สในอุดมคติ 

 

1. ยางรถยนต์มีความดันอากาศภายในยางรถยนต์ 200 กิโลปาสคาล และมีอุณหภูมิ 283 เคลวิน หลงัจากรถ

เคล่ือนท่ีไปได ้100 กิโลเมตร อุณหภูมิของรถยนตเ์พิ่มขึ้นเป็น 313 เคลวิน จงหาความดนัของอากาศภายใน

ยางรถยนตต์อนหลงัน้ีในหน่วยกิโลปาสคาล ก าหนดใหป้ริมาตรของยางคงตวั                (221 kPa) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. พิจารณาภาชนะท่ีมีปริมาตรคงตวั บรรจุแก๊สอาร์กอนมีความดนั 3.00 × 105 ปาสคาล ท่ีอุณหภูมิ 300 เคลวิน 

เม่ือเพิ่มอุณหภูมิของภาชนะเป็น 400 เคลวิน หลงัจากนั้นแก๊สร่ัวไหลออกจากพาชนะคิดเป็นร้อยละ 20 ของ

ปริมาตรแก๊สในตอนเร่ิมตน้ จงหา 

ก) ความดนัของแก๊สอาร์กอนภายในภาชนะก่อนเกิดการร่ัวไหล ขณะท่ีมีอุณหภูมิ 400 เคลวิน  

(4.00 × 105 Pa) 

 

 

 

 

 
 

ข) ความดนัของแก๊สอาร์กอนภายในภาชนะหลงัเกิดการร่ัวไหล ขณะท่ีมีอุณหภูมิ 400 เคลวิน  

(3.20 × 105 Pa) 
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 16.3 พลงังานจลน์ของแก๊สในอุดมคติ และอตัราเร็วอาร์เอม็เอสของแก๊ส 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.3 พลงังานจลน์ของแก๊สในอุดมคติ และอตัราเร็วอาร์เอม็เอสของแก๊ส 

 

1. การเพิ่มและลดอุณหภูมิของแก๊สในภาชนะปิดปริมาตรคงตัว มีผลต่อการเปล่ียนแปลงความดันของแก๊ส

หรือไม่อยา่งไร 

1. ไม่เปลี่ยนแปลง 

2. เปล่ียนแปลง เพราะความดนัของแก๊สแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิ 

3. เปล่ียนแปลง เพราะความดนัของแก๊สแปรผกผนักบัอุณหภูมิ 

4. ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการสรุป เพราะไม่มีการกล่าวถึงขนาดของปริมาตรวา่เป็นเท่าใด 
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2. เม่ืออุณหภูมิของแก๊สเฉ่ือยมีค่าเป็น 0 เคลวิน โมเลกุลของแก๊สเฉ่ือยน้ีจะมีการเคล่ือนท่ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

1. โมเลกุลของแก๊สจะยงัคงเคล่ือนท่ี เพราะยงัมีอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส 

2. โมเลกุลของแก๊สจะยงัคงเคล่ือนท่ี เพราะยงัมีโมเลกุลของแก๊สภายในระบบ 

3. โมเลกุลของแก๊สไม่เคล่ือนท่ี เพราะพลงังาจลน์เฉล่ียของอนุภาคแก๊สจะมีค่าเป็นศูนย ์

4. โมเลกุลของแก๊สไม่เคล่ือนท่ี เพราะงานของระบบแก๊สจะมีค่าเป็นศูนย ์

 

 

 
 

3. เม่ือน ากล่อง 2 ใบ ท่ีมีปริมาตร และความดนัภายในกล่องมีค่าเท่ากนั กล่องใบท่ี 1 บรรจุแก๊สไนโตรเจน 1.0 

โมล กล่องใบท่ี 2 บรรจุแก๊สออกซิเจนจ านวน 1.0 โมล เท่ากนั  

จงตอบค าถามขอ้ ก-ข 

ก) อุณหภูมิของแก๊สในกล่องแต่ละใบมีค่าเท่ากนัหรือไม่ 

1. ไม่เท่ากนั เพราะเป็นแก๊สคนละชนิดกนั 

2. ไม่เท่ากนั เพราะนอกจาก ปริมาตร ความดนั จ านวนโมล มีปริมาณอ่ืนท่ีมีผลต่ออุณหภูมิดว้ย 

3. เท่ากนั เพราะเป็นการน าระบบของแก๊สมาวางไวใ้นท่ีเดียวกนั 

4. เท่ากนั เพราะปริมาตร ความดนัและจ านวนโมลมีค่าเท่ากนัตามสมการ PV = nRT 

 

 

 

 

 

 

ข) อตัราเร็วอาร์เอม็เอส (vrms) ของโมเลกุลของแก๊สแต่ละใบแตกต่างกนัหรือไม่อยา่งไร 

1. ไม่แตกต่างกนั เพราะมีอุณหภูมิเท่ากนั 

2. ไม่แตกต่างกนั เพราะระบบของแก๊สอยูใ่นบริเวณเดียวกนั 

3. แตกต่างกนั โดยอตัราเร็วอาร์เอม็เอสของออกซิเจนนอ้ยกวา่ของไนโตรเจน 

4. แตกต่างกนั โดยอตัราเร็วอาร์เอม็เอสของออกซิเจนมากกวา่ของไรโตรเจน 
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     แบบฝึกหัด 16.3 พลงังานจลน์ของแก๊สในอุดมคติ และอตัราเร็วอาร์เอม็เอสของแก๊ส 

 

1. แก๊สฮีเลียมจ านวน 1.00 โมล บรรจุในลูกโป่ง ซ่ึงมีอุณหภูมิ 400 เคลวิน จงหา 

ก) พลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลแก๊สฮีเลียม         (2.28 × 10-21 J) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ข) พลงังานจลน์รวมของโมเลกุลทั้งหมดของแก๊สฮีเลียม           (4.98 × 103 J) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. ภาชนะใบหน่ึงมีอุณหภูมิคงตวั บรรจุแก๊สผสมระหวา่งนีออนกบัอาร์กอน ซ่ึงมวลอะตอมของอาร์กอนมีค่าเป็น

สองเท่าของนีออน ถา้อตัราเร็วอาร์เอม็เอส (vrms) ของแก๊สนีออนมีค่า 300 เมตรต่อวินาที           (212 m/s) 

จงหาอตัราเร็วของอาร์กอน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.6 เทอม 1 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 16 ความร้อนและแก๊ส  

12 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

 16.4 กฎของอุณหพลศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.4 กฎของอุณหพลศาสตร์ 

 

1. ในระหว่างแช่เย็นขวดแก้วท่ีบรรจุแก๊สฮีเลียมท่ีปิดสนิท ขอ้ใดบอกการเปล่ียนแปลงความร้อน พลงังานใน

ระบบ และงาน ไดถู้กตอ้ง หากถือวา่ปริมาตรของขวดแกว้มีค่าคงท่ี 

1. ความร้อน พลงังาน และงานมีค่าเพิ่มขึ้น 

2. ความร้อน พลงังาน และงานมีค่าลวดลง 

3. ความร้อนลดลง พลงังานในระบบลดลง และงานเป็นศูนย ์

4. ความร้อนเพิ่มขึ้น พลงังานในระบบเพิ่มขึ้น และงานเป็นศูนย ์

 
2. การบีบอดัแก๊สและการขยายตวัของแก๊สอย่างรวดเร็วโดยไม่มีการถ่ายโอนความร้อน มีผลต่อพลงังานภายใน

ระบบและอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊สหรือไม่อยา่งไร 

1. การบีบอดัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบและอุณหภูมิของระบบเพิ่มขึ้น 

การขยายตวัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบและอุณหภูมิของระบบลดลง 

2. การบีบอดัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบและอุณหภูมิของระบบลดลง 

การขยายตวัของแก๊สท าใหพ้ลงังานในระบบและอุณหภูมิของระบบเพิ่มขึ้น 

3. การบีบอดัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบเพิ่มขึ้น และอุณหภูมิของระบบลดลง 

การขยายตวัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบลดลงและอุณหภูมิของระบบเพิ่มขึ้น 

4. การบีบอดัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบลดลง และอุณหภูมิของระบบเพิ่มขึ้น 

การขยายตวัของแก๊ส ท าใหพ้ลงังานในระบบเพิ่มขึ้น และอุณหภูมิของระบบลดลง 
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3. การถ่ายโอนความร้อนจากบริเวณท่ีอุณหภูมิต ่ากว่าไปยงับริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าสามารถท าได้หรือไม่

อยา่งไร 

1. ไม่สามารถท าได ้เพราะความร้อนตอ้งถ่ายเทจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยงัอุณหภูมิต ่าเท่านั้น 

2. ไม่สามารถท าได ้เพราะความร้อนตอ้งถ่ายเทจากบริเวณท่ีมีความร้อนมากไปยงัความร้อนนอ้ยเท่านั้น 

3. สามารถท าได ้เพราะโดยปกติความร้อนถ่ายเทจากอุณหภูมิต ่าไปยงัอุณหภูมิสูงอยูแ่ลว้ 

4. ท าได้ เพราะสามารถใช้สารท าความเยน็รับความร้อนจากบริเวณอุณหภูมิต ่าไปปล่อยยงับริเวณท่ีมี

อุณหภูมิสูงได ้

 

 
     แบบฝึกหัด 16.4 กฎของอุณหพลศาสตร์ 

1. แก๊สจ านวนหน่ึงในกระบอกสูบมีปริมาตร V1 ท าใหมี้ปริมาตร V2 โดยความดนัคงท่ี P จงหางานท่ีท าโดยแก๊ส

และงานท่ีท าต่อแก๊ส ตามล าดบั            [P(V2 – V1) และ -P(V2 – V1)] 

 

 

 

2. จงหางานในการอัดแก๊สอาร์กอน 1 กิโลโมล จากปริมาตร 2.24 × 104 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ี 0 องศา

เซลเซียส ความดนั 1.01 × 105 นิวตนัต่อตารางเมตร ให้มีปริมาตร 1.40 × 104 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีความ

ดนัเดียวกนั                (8.48 × 105 J) 

 

 

 

3. จากขอ้ 2 พลงังานภายในของแก๊สอาร์กอนท่ีเปล่ียนแปลงไป และความร้อนท่ีแก๊สน้ีคายออกมาเป็นเท่าใด  
(-1.28 × 106 J, -2.13 × 106 J) 
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ค าถามท้ายบทที่ 16 ความร้อนและแก๊ส 

 
1. ขอ้ใดอธิบายความเหมือนและความต่างระหวา่งสเกลเซลเซียสและสเกลเคลวินไดถู้กตอ้ง 

1. มีสเกลจากจุดเยอืกแขง็และจุดเดือดเท่ากนัท่ี 0 ช่อง 

2. มีเสกลจากจุดเยอืกแขง็และจุดเดือดเท่ากนัท่ี 100 ช่อง 

3. มีสเกลจากจุดเยอืกแขง็และจุดเดือดเท่ากนัท่ี 273.15 ช่อง 

4. มีสเกลจากจุดเยอืกแขง็และจุดเดือดเท่ากนัท่ี 373.15 ช่อง 

 

 

 
2. สารชนิดหน่ึงมีความร้อนจ าเพาะ 1,000 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) มีความหมายอยา่งไร 

1. การท าใหส้ารน้ี อุณหภูมิเปล่ียนแปลง 1 เคลวิน ตอ้งใชค้วามร้อน 1,000 จูล 

2. การท าใหส้ารน้ี 1 กิโลกรัม อุณหภูมิเปล่ียนแปลง 1000 เคลวิน ตอ้งใชค้วามร้อน 1 จูล 

3. การท าใหส้ารน้ี 1 กิโลกรัม อุณหภูมิเปล่ียนแปลง 1 เคลวิน ตอ้งใชค้วามร้อน 1,000 จูล 

4. การท าใหส้ารน้ี 1,000 กิโลกรัม อุณหภูมิเปล่ียนแปลง 1 เคลวิน ตอ้งใชค้วามร้อน 1 จูล 

 

 

 
 

3. แท่งเหลก็มวล 1 กิโลกรัม และ 2 กิโลกรัม มีความจุความร้อน และความจุความร้อนจ าเพาะอยา่งไร 

1. ความจุความร้อนของ 2 กิโลกรัม มีค่ามากกวา่ แต่ความจุความร้อนจ าเพาะเท่ากนั 

2. ความจุความร้อนของ 1 กิโลกรัม มีค่ามากกวา่ แต่ความจุความร้อนจ าเพาะเท่ากนั 

3. ความจุความร้อนเท่ากนั แต่ความจุความร้อนจ าเพาะของ 2 กิโลกรัม มีค่ามากกวา่ 

4. ความจุความร้อนเท่ากนั แต่ความจุความร้อนจ าเพาะของ 1 กิโลกรัม มีค่ามากกวา่ 
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4. บริเวณชายหาดทั้งบริเวณท่ีเป็นพื้นทรายและน ้ าทะเลไดรั้บปริมาณความร้อนเท่ากนั แต่ทรายกบัมีอุณหภูมิสูง

กวา่น ้า เป็นเพราะเหตุใด หากก าหนดใหท้รายมีความร้อนจ าเพาะ 800 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) และน ้ามีความ

จุความร้อน 4,180 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 

1. ความจุความร้อนจ าเพาะของทรายนอ้ยกวา่น ้า รับความร้อนเท่ากนัอุณหภูมิจึงเพิ่มขึ้นมากกวา่ 

2. ความจุความร้อนจ าเพาะของทรายนอ้ยกวา่น ้า รับความร้อนเท่ากนัอุณหภูมิจึงเพิ่มขึ้นนอ้ยกวา่ 

3. เพราะปริมาณมวลของน ้ามีมากกวา่ทราย 

4. เพราะปริมาณมวลของทรายมีค่ามากกวา่น ้า 
 

 

 

 

5. น ้ ากบัเอทิลแอลกอฮอลมี์ความร้อนจ าเพาะเท่ากบั 4,186 และ 2,400 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) ตามล าดบั ถา้

ตอ้งการให้ความร้อนกบัสารทั้งสองท่ีมีมวลเท่ากนัให้มีอุณหภูมิเท่ากนั สารใดตอ้งการความร้อนมากกว่ากนั 

เพราะเหตุใด 

1. น ้าตอ้งการความร้อนมากกวา่เอทิลแอลกอฮอล ์เพราะมีความร้อนจ าเพาะมากกวา่ 

2. น ้าตอ้งการความร้อนมากกวา่เอทิลแอลกอฮอล ์เพราะมีความร้อนจ าเพาะนอ้ยกวา่ 

3. เอทิลแอลกอฮอลต์อ้งการความร้อนมากกวา่น ้า เพราะมีความร้อนจ าเพาะมากกวา่ 

4. เอทิลแอลกอฮอลต์อ้งการความร้อนมากกวา่น ้า เพราะมีความร้อนจ าเพาะนอ้ยกวา่ 
 

 

 

 

6. น ้ามีความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอเท่ากบั 2.256 × 106 จูลต่อกิโลกรัม หมายความอยา่งไร 

1. ตอ้งใชค้วามร้อน  2.256 × 106 จูล ในการเปล่ียนน ้า 1 กิโลกรัม ใหก้ลายเป็นไอ. 

2. ตอ้งใชค้วามร้อน 1 จูล ในการเปล่ียนน ้า 2.256 × 106 กิโลกรัม ใหก้ลายเป็นไอ 

3. ตอ้งใชค้วามร้อน 2.256 × 106 จูล ในการเปล่ียนน ้า 2.256 × 106 กิโลกรัมใหก้ลายเป็นไอ 

4. ตอ้งใชค้วามร้อน 1 จูล ในการเปล่ียนน ้ า 1 กิโลกรัม ให้กลายเป็นไอท่ี 100 องศาเซลเซียส และความ

ดนั 1 บรรยากาศ (Patm) 
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7. ถ้าต้องการท าให้น ้ าแข็งมวล 1 กิโลกรัม ท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส หลอมเหลวกลายเป็นน ้ าทั้ งหมดท่ี

อุณหภูมิเท่าเดิม ตอ้งใชค้วามร้อนเป็นก่ีกิโลจูล          (333 kJ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

8. ในการท าใหน้ ้า 100 องศาเซลเซียส มวล 1 กิโลกรัม กลายเป็นไอหมดท่ีอุณหภูมิเดิม ตอ้งใชค้วามร้อนเท่าใด  
(2,256 kJ) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

9. ไอน ้ าท่ีความดนั 1 บรรยากาศ มีจุดควบแน่นอยู่ท่ีอุณหภูมิเท่าใด และมีความร้อนแฝงของการควบแน่นเป็น

เท่าใด           (ท่ี 100 °C, 2,256 kJ/kg) 
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10. ในบริเวณของน ้ าท่ีเท่ากนั ระหว่างน ้ าท่ีแข็งตวัเป็นน ้ าแข็งกบัไอน ้ าท่ีควบแน่นเป็นหยดน ้ า กระบวนการใดมี

การคายความร้อนมากกวา่กนั  

1. เท่ากนั 

2. ไอน ้าควบแน่นเป็นหยดน ้าคายความร้อนมากกวา่น ้าแขง็ตวัเป็นน ้าแขง็ 

3. น ้าแขง็แขง็ตวัเป็นน ้าแขง็คายความร้อนมากกวา่ไอน ้าควบแน่นเป็นหยดน ้า 

4. สรุปปริมาณการคายความร้อนในเหตุการณ์น้ีไม่ได ้

 

 

 

 

 

11. ก่อนฝนตกท าไมเราจึงรู้สึกวา่ อากาศรอบตวัเราร้อนกวา่ปกติ 

1. ไอน ้าคายความร้อนใหก้บัอากาศ เพื่อหลอมเหลวกลายเป็นน ้า 

2. ไอน ้าคายความร้อนใหก้บัอากาศ เพื่อควบแน่นกลายเป็นน ้า 

3. ไอน ้าดูดความร้อนจากอากาศเพื่อหลอมเหลวกลายเป็นน ้า 

4. ไอน ้าดูดความร้อนจากอากาศเพื่อควบแน่นกลายเป็นน ้า 
 

 

 

 

 
 

12. ถา้น าน ้าแขง็ใส่แกว้ตั้งไวใ้นห้อง น ้าแขง็จะเปล่ียนแปลงอยา่งไร และถา้ตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลาท่ีนานมากพอสมควร 

อุณหภูมิของน ้าแขง็ตอนแรกและหลงัจากหลอมเหลวหมดแลว้ จะเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

1. น ้าแขง็จะคายความร้อนใหแ้ก่ส่ิงแวดลอ้ม ท าใหน้ ้าแขง็หลอมเหลว แต่มีอุณหภูมิเท่าเดิม 

2. น ้าแขง็จะคายความร้อนใหแ้ก่ส่ิงแวดลอ้ม ท าใหน้ ้าแขง็หลอมแลว้ จนมีอุณหภูมิเท่ากบัอุณหภูมิหอ้ง 

3. น ้าแขง็จะดูดความร้อนจากส่ิงแวดลอ้ม ท าใหน้ ้าแขง็หลอมเหลว แต่มีอุณหภูมิเท่าเดิม 

4. น ้าแขง็จะดูดความร้อนจากส่ิงแวดลอ้ม ท าใหน้ ้าแขง็หลอมเหลว จนมีอุณหภูมิเท่ากบัอุณหภูมิหอ้ง 
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13. กราฟแสดงการเปล่ียนสถานะของสารชนิดหน่ึงซ่ึงสามารถมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊สได ้เป็น

ดงัรูป จงหา 

 

ก) กราฟช่วง AB BC CD DE และ EF สารอยูใ่นสถานะใด ตามล าดบั 

1. ของแขง็, ของแขง็และของเหลว, ของเหลว, ของเหลวและแก๊ส, แก๊ส 

2. ของเหลวและของแขง็, ของแขง็, ของเหลว, แก๊ส, ของเหลวและแก๊ส 

3. ของแขง็, ของเหลว, แก๊ส, ของแขง็และของเหลว, ของเหลวและแก๊ส 

4. ของแขง็และของเหลว, ของเหลวและแก๊ส, ของแขง็, ของเหลว, แก๊ส 

ข) ขอ้ใดอธิบายการเปล่ียนแปลงของกราฟในช่วง CD ไดถู้กตอ้ง 

1. เป็นช่วงท่ีสารน้ีก าลงัเปล่ียนแปลงสถานะท่ีอุณหภูมิคงท่ี 

2. เป็นช่วงท่ีสารน้ีก าลงัเปล่ียนอุณหภูมิโดยมีสถานะเดิม 

3. เป็นช่วงท่ีสารน้ีก าลงัเปล่ียนแปลงสถานะพร้อมกบัเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 

4. เป็นช่วงท่ีสารน้ีก าลงัเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ และมีอตัราการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงกวา่ช่วงอ่ืน 

ค) จุดเดือดของสารมีค่าเท่าใด 

1. -20 องศาเซลเซียส 

2. -10 องศาเซลเซียส 

3. 50 องศาเซลเซียส 

4. 100 องศาเซลเซียส 

ง) จุดหลอมเหลวของสารมีค่าเท่าใด 

1. -20 องศาเซลเซียส 

2. -10 องศาเซลเซียส 

3. 50 องศาเซลเซียส 

4. 100 องศาเซลเซียส 
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14. กราฟการเยน็ตวัของสารชนิดหน่ึงท่ีก าลงัเปล่ียนสถานะจากของเหลวไปเป็นของแขง็ดงัรูป 

 

ก) กราฟช่วง AB BC และ CD สารมีสถานะใดตามล าดบั 

1. ของแขง็, ของแขง็และของเหลว, ของเหลว 

2. ของแขง็, ของเหลว, ของแขง็และของเหลว 

3. ของเหลว ของแขง็และของเหลว, ของเหลว 

4. ของเหลวและของแขง็, ของเหลว, ของแขง็ 

 

 

 

ข) จุดหลอมเหลวของสารมีค่าเท่าใด 

1. 65 องศาเซลเซียส 

2. ระหวา่ง 55 ถึง 65 องศาเซลเซียส 

3. 55 องศาเซลเซียส 

4. ต ่ากวา่ 55 องศาเซลเซียส 

 

 

 

ค) ความร้อนแฝงท่ีใชใ้นช่วง BC มีช่ือเรียกวา่อะไร 

1. ความร้อนจ าเพาะของสาร 

2. ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว 

3. ความร้อนแฝงจ าเพาะของการหลอมเหลว 

4. ถูกทั้ง 2 และ 3 
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15. สาร x มีคุณสมบติัตามตาราง 

จุดหลอมเหลว 
(องศาเซลเซียส) 

จุดเดือด 
(องศาเซลเซียส) 

ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว 
(จูลต่อกิโลกรัม) 

ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 
(จูลต่อกิโลกรัม) 

-114 79 1.04 × 105 8.54 × 105 

 

ก) ท่ีอุณหภูมิหอ้งปกติ 25 องศาเซลเซียส สาร x น้ี จะมีสถานะใด                (ของเหลว) 

 

 

 

ข) ท่ีจุดเดือดของน ้า สาร x จะมีสถานะใด                (เป็นไอหรือเป็นแก๊ส) 

 

 

 

ค) ถา้สาร x น้ี จ านวน 1 กิโลกรัม  ความร้อนท่ีท าให้สาร x ในสถานะของเหลวท่ีอุณหภูมิ 79 องศาเซลเซียส 

สามารถเปล่ียนสถานะไดห้มดมีค่าเท่าใด             (8.54 × 105 J) 
 

  
 

 

 

 

 

 
 

 

16. เหตุใดผา้ห่มหรือเส้ือผา้ท่ีท าดว้ยเส้นใยหนา ๆ จึงช่วยท าใหร่้างกายอบอุ่นไดใ้นฤดูหนาว 

1. เพราะเส้นใยในผา้หนา ๆ สามารถน าความร้อนไดดี้ จึงน าความร้อนภายนอกเขา้สู่ร่างกาย 

2. เพราะเส้นใยในผา้หนา ๆ สามารถน าความร้อนไดดี้ จึงไม่น าความร้อนภายในร่างกายออกมา 

3. เพราะเส้นใยในผา้หนา ๆ สามารถน าความร้อนไดไ้ม่ดี จึงน าความร้อนภายนอกเขา้สู่ร่างกาย 

4. เพราะเส้นใยในผา้หนา ๆ สามารถน าความร้อนไดไ้ม่ดี จึงไม่น าความร้อนร่างกายออกสู่ภายนอก 
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17. เม่ืออดัแก๊สใหมี้ปริมาตรลดลง ความดนัของแก๊สจะเพิ่มขึ้นเป็นเพราะเหตุใด 

1. เพราะเม่ือปริมาตรลด จะเพิ่มความถ่ีในการชนผนงัภาชนะของแก๊ส จึงท าใหเ้กิดความดนัเพิ่ม 

2. เพราะเม่ือปริมาตรลด จะลดความถ่ีในการชนผนงัภาชนะของแก๊ส จึงท าใหค้วามดนัเพิ่มขึ้น 

3. เพราะเม่ือปริมาตรลด จะท าใหอุ้ณหภูมิของแก๊สเพิ่มขึ้น ความดนัก็จะเพิ่มขึ้นดว้ย 

4. เพราะเม่ือปริมาตรลด จะท าใหค้่าคงท่ีของแก๊สลดลง ความดนัก็จะเพิ่มขึ้นดว้ย 

 

 

 

18. เม่ือแก๊สชนิดหน่ึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น อตัราเร็วอาร์เอม็เอสของแก๊สจะเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

1. มีค่าเท่าเดิม 

2. มีค่านอ้ยลง 

3. มีค่ามากขึ้น 

4. ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการสรุป 

 

 

 

19. แก๊สต่างชนิดกนั ถา้มีอุณหภูมิเท่ากนั พลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลแก๊สจะเท่ากนัหรือไม่ 

1. มีค่าเท่ากนั 

2. มีค่าไม่เท่ากนั โดยถา้มวลโมเลกุลมาก จะมีพลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลมาก 

3. มีค่าไม่เท่ากนั โดยถา้มวลโมเลกุลมาก จะมีพลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลนอ้ย 

4. ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการสรุป 

 

 

 

20. ถา้ความดนัและปริมาตรของแก๊สเปล่ียนไปโดยจ านวนโมเลกุลและอุณหภูมิของแก๊สคงตวั พลงังานภายใน

ระบบของแก๊สจะเปล่ียนแปลงหรือไม่อยา่งไร 

1. มีค่าเท่ากนั 

2. ไม่เท่ากนั โดยถา้ปริมาตรของแก๊สเพิ่ม จะท าใหพ้ลงังานในระบบเพิ่ม โดยความดนัไม่ส่งผล 

3. ไม่เท่ากนั โดยถา้ปริมาตรของแก๊สเพิ่ม จะท าใหพ้ลงังานในระบบลดลง โดยความดนัไม่ส่งผล 

4. สรุปไม่ได ้เพราะไม่ทราบวา่ความดนัและปริมาตรเปล่ียนแปลงค่าอยา่งไร 
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21. เม่ืออดัแก๊สภายในภาชนะให้มีปริมาตรลดลง ถา้ไม่มีการถ่ายโอนความร้อนเขา้หรือออกจากระบบ พลงังาน

ภายในระบบจะเปล่ียนแปลงหรือไม่อยา่งไร 

1. ไม่เปลี่ยนแปลงเพราะไม่มีการถ่ายโอนความร้อน 

2. เปล่ียนแปลง เพราะงานของระบบ (ค่าลบ) จะแปรเปลี่ยนเป็นพลงังานภายในระบบ (ค่าบวก) 

3. เปล่ียนแปลง เพราะงานของระบบ (ค่าบวก) จะแปรเปลี่ยนเป็นพลงังานภายในระบบ (ค่าบวก) 

4. เปล่ียนแปลง เพราะงานของระบบ (ค่าลบ) จะแปรเปลี่ยนเป็นพลงังานภายในระบบ (ค่าลบ) 
 

 

 

 

 

 

22. จงใชส้มการ Q = ∆U + W อธิบายการเปล่ียนแปลงพลงังานภายในระบบต่อไปน้ี 

ก) แก๊สในกระป๋องสเปรยข์ณะถูกเผาไฟ       (ความร้อนจากการถูกเผาแปรเปลี่ยนเป็นพลงังานในระบบ) 

 

 

 

 

 
 

ข) ไอน ้าในหอ้งอบไอน ้าความดนัสูง ขณะท่ีไดรั้บหรือคายความร้อน 

(ตอนไดรั้บ Q พลงังานเพิ่มขึ้น, ตอนสูญเสีย Q พลงังานลดลง) 

 

 

 

 

 
ค) ไอน ้าในหมอ้ตม้น ้าของเคร่ืองจกัรไอน ้า ขณะเคร่ืองจกัรก าลงัท างาน  

(ความร้อนแปลงเปล่ียนเป็นพลงังานภายในระบบ จากนั้น พลงังานภายในระบบจะเปล่ียนเป็นงาน) 
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ปัญหาท้ายบท บทที่ 16 ความร้อนและแก๊ส 

 

1. จงเปล่ียนอุณหภูมิต่อไปน้ี 

ก) จากองศาเซลเซียสใหเ้ป็นเคลวิน 

✓ 27 °C                     (300.15 K) 

 

 

 

 

✓ -115 °C                    (118.15 K) 

 
 

 

 

✓ 115 °C           (388.15) 

 

 
 

 

✓ -78.50 °C           (194.65) 

 

 
 

 

ข) จากเคลวินใหเ้ป็นองศาเซลเซียส 
✓ 450 K                   (176.85 °C) 

 

 

 
✓ 89 K                  (-184.15 °C) 

 

 

 
✓ 172 K                 (-101.15 °C) 

 

 

 
✓ 4.20 K                 (-268.95 °C) 
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24 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

2. เม่ือให้ความร้อนกบัตะกัว่ 1,500 จูล พบกว่า อุณหภูมิของตะกัว่สูงขึ้น 12 องศาเซลเซียส ความจุความร้อน

ของตะกัว่กอ้นน้ีมีค่าเป็นเท่าใด                     (125 J/K) 

 

 

 

 

 
 

 

 

3. สระน ้าแห่งหน่ึงมีน ้า 1.00 × 106 กิโลกรัม ในตอนกลางวนัไดรั้บพลงังานจากดวงอาทิตย ์ท าใหอุ้ณหภูมิเฉล่ีย

ของน ้าภายในสระสูงขึ้น 2 องศาเซลเซียส น ้าในสระไดรั้บความร้อนเท่าใด         (8.37 × 109 J) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. จงหาความร้อนท่ีท าให้น ้ า ทราย และทองแดง ซ่ึงมีมวลอย่างละ 4.00 กิโลกรัม อุณหภูมิสูงขึ้นเท่ากนั คือ 10 

องศาเซลเซียส ตามล าดบั             (1.67 × 105 J, 0.32 × 105 J, 0.156 × 105 J) 

เม่ือก าหนดให ้ ความจุความร้อนจ าเพาะของน ้ามีค่า 4,186 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 

   ความจุความร้อนจ าเพาะของทราย มีค่า 800 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 

   ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดง มีค่า 390 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 
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5. เม่ือให้ความร้อน 104 จูล กบัโลหะชนิดหน่ึงท่ีมีมวล 2 กิโลกรัม พบว่าอุณหภูมิของโลหะเพิ่มขึ้น 10 องศา-

เซลเซียส จงหาความร้อนจ าเพาะของโลหะน้ี               (500 J/kg·K) 

 

 

 
 

 

 

 

6. ความร้อนปริมาณหน่ึงท าให้อะลูมิเนียมมวล m มีอุณหภูมิสูงขึ้น 60 องศาเซลเซียส ความร้อนปริมาณน้ี จะท า

ใหท้องแดงมวล m มีอุณหภูมิสูงขึ้นเท่าใดในหน่วยองศาเซลเซียส                (138.5 °C) 

ก าหนดให ้ ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดง มีค่า 390 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 

  ความจุความร้อนจ าเพาะของอะลูมิเนียม มีค่า 900 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. ในการท าให้น ้ าแข็งมวล 2.0 กิโลกรัม อุณหภูมิ -5 องศาเซลเซียส เป็นไอน ้ าเดือดทั้งหมดท่ี 100 องศา-

เซลเซียส ตอ้งใชป้ริมาณความร้อนทั้งหมดเท่าใด            (6.04 × 106 J) 
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8. ให้ความร้อนกบัสารท่ีเป็นของแข็งมวล 0.2 กิโลกรัม ในอตัรา 100 จูลต่อวินาที กราฟระหว่างอุณหภูมิกับ

เวลาเป็นดงัรูป 

 
ก) บริเวณ A B และC สารมีสถานะใด ตามล าดบั   (ของแขง็, ของแขง็ผสมของเหลว, ของเหลว) 

 

 

 

ข) จุดหลอดเหลวของสารมีอุณหภูมิเท่าใด            (60 °C) 

 

 
 

ค) จงหาความร้อนจ าเพาะของสาร ขณะท่ีเป็นของแขง็         (2,000 J/kg·K) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง) จงหาความร้อนแฝงจ าเพาะของการหลอมเหลว        (180,000 J/kg) 
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9. จงหาความร้อนท่ีท าให้น ้ าแข็งมวล 50 กรัม อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส กลายเป็นไอน ้ าท่ีอุณหภูมิ 100   

องศาเซลเซียส ท่ีความดนั 1 บรรยากาศ                (152,480 J) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

10. บอลลูนมีปริมาตร 400 ลิตร ความดนั 300 กิโลพาสคลั ปล่อยใหบ้อลลูนลอยขึ้น จนความดนัแก๊สลดลงเหลือ 

200 กิโลพาสคลั โดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง                (6 L) 

จงหาปริมาตรของแก๊สในบอลลูนหลงัความดนัลดลงในหน่วยลิตร  
 

 

 
 

 

11. ภายใตค้วามดนัคงตวัท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส แก๊สชนิดหน่ึงมีปริมาตร 60 ลูกบาศก์เมตร ถา้ลดอุณหภูมิ

ของแก๊สจนเหลือ -73 องศาเซลเซียส            (40 m3) 

จงหาปริมาตรของแก๊ส  
 

 

 

 

 

12. แก๊สจ านวนหน่ึงบรรจุอยู่ในภาชนะปิดวดัอุณหภูมิได ้107 องศาเซลเซียส ความดนั 620 กิโลพาสคลั จงหา

ความดนัของแก๊สเม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึ้นเป็น 307 องศาเซลเซียส ในหน่วยกิโลพาสคลั หากการเปล่ียนแปลงน้ี

เกิดขึ้นขณะท่ีแก๊สมีปริมาตรคงตวั               (946.19 kPa) 
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13. แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุในถงัท่ีมีปริมาตรคงตวั จะมีความดนัเป็นก่ีเท่าของความดนัเดิม เม่ือ 

ก) อุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก -5 องศาเซลเซียส เป็น 35 องศาเซลเซียส           (1.15) 

 

 

 

 

 

 
 

ข) อุณหภูมิลดลงจาก 100 องศาเซลเซียส เป็น 25 องศาเซลเซียส           (0.80) 
 

 

 

 

 

 

 

 

14. แก๊สจ านวนหน่ึงปริมาตร 1.0 ลูกบาศก์เมตร ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ความดนั 1.0 บรรยากาศ จงหา

ปริมาตรของแก๊สจ านวนน้ีในหน่วยลูกบาศกเ์มตร เม่ือ 

ก) อุณหภูมิ 127 องศาเซลเซียส และความดนั 0.5 บรรยากาศ      (2.67 m3) 

 

 

 

 

 
 

 

ข) อุณหภูมิ -73 องศาเซลเซียส และความดนั 2.0 บรรยากาศ      (0.33 m3) 
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15. บอลลูนท่ีบรรจุแก๊สไฮโดรเจน ขณะอยู่ท่ีพื้นซ่ึงมีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส มีปริมาตร 1.8 × 10-2 ลูกบาศก์

เมตร และมีความดนั 1.0 × 105 พาสคลั ถา้บอลลูนน้ีลอยสูงขึ้นจนอุณหภูมิของแก๊สภายในลดลงเหลือ 18 

องศาเซลเซียส ความดนัลดลงเหลือ 0.8 ×105 พาสคลั         (2.2 ×10-2 m3) 

ขณะนั้นบอลลูนจะมีปริมาตรเป็นก่ีลูกบาศกเ์มตร  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. แก๊สจ านวนหน่ึงอยู่ในกระบอกสูบ เม่ือความดนัของแก๊สเพิ่มขึ้นเป็น 3 เท่า ปริมาตรของแก๊สจะลงลงเหลือ

คร่ึงหน่ึงของเดิม อตัราส่วนระหวา่งอุณหภูมิสมบูรณ์ของแก๊สคร้ังหลงักบัคร้ังแรกมีค่าเท่าใด         (3 : 2) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

17. แก๊สชนิดหน่ึงมีปริมาตร 2 × 10-3 ลูกบาศกเ์มตร อุณหภูมิ 17 องศาเซลเซียส ความดนั 2 บรรยากาศ แก๊สน้ีมี

ค่าก่ีโมล                       (0.17 mol) 
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18. ถงับรรจุแก๊สใบหน่ึงมีปริมาตร 10 ลิตร ถา้บรรจุแก๊สไฮโดรเจนมีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ลงในถงัจนถงัมี

ความดนั 2.5 × 105 นิวตนัต่อตารางเมตร              (2.0 g) 

แก๊สไฮโดรเจนในถงัน้ีมีจ านวนก่ีกรัม หากมวลโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนมีค่าเป็น 2 กรัมต่อโมล  
 

 

 

 

 

 
 

 

19. ภาชนะรูปลูกบาศก์มีความยาวด้านละ  0.2 เมตร บรรจุแก๊ส 1.0 × 1024 โมเลกุล แต่ละโมเลกุลมีมวล           

2.0 × 10-26 กิโลกรัม และเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว 600 เมตรต่อวินาที ถา้ผนงัแต่ละดา้นมีโมเลกุลพุ่งชนในทิศ

ตั้งฉากกบัผนงัเป็นจ านวน 1 ใน 3 ของโมเลกุลทั้งหมด จงหา 

ก) โมเมนตมัท่ีเปล่ียนไปของแต่ละโมเลกุลท่ีเขา้ชนผนงั          (-2.4 × 10-23 kg·m/s) 

 

 

 
 

 

 

 

ข) แรงเฉล่ียเน่ืองจากโมเลกุลในขอ้ ก แต่ละโมเลกุลท่ีเขา้ชนผนงัแต่ละดา้น       (3.6  × 10-20 N) 

 

 

 

 
 

 

 

ค) หาความดนับนผนงัแต่ละดา้น             (3.0 × 105 Pa) 
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20.  ถา้พลงังานจลน์เฉล่ียของแก๊สในภาชนะปิดเท่ากบั 6.3  × 10-21 จูล และจ านวนโมเลกุลต่อปริมาตรของแก๊ส

เท่ากบั 4  × 1025 โมเลกุลต่อลูกบาศกเ์มตร จงหาความดนัของแก๊สน้ี         (1.0 × 105 Pa) 

 

 

 

 
 

 

 

 

21. จงหาพลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลออกซิเจนท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และความดนั 1 บรรยากาศ  
(5.65  × 10-21 J) 

 

 

 

 

 

 

 
 

22. แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุในภาชนะปิดท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส จะต้องท าให้แก๊สน้ีมีอุณหภูมิเป็นก่ีองศา

เซลเซียส จึงจะมีพลงังานจลน์เฉล่ียต่อโมเลกุลมีค่าเป็นสองเท่าจากค่าเดิม           (273.15 °C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

23. จงหาอตัราเร็วอาร์เอม็เอสและพลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 280 เคลวิน หากก าหนดให ้

มวลโมเลกุลของแก๊สไนโตรเจน 1 โมล เป็น 28  × 10-3 กิโลกรัมต่อโมล      (499.3 m/s, 5.80 × 10-21 J) 
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24. จงหาอตัราเร็วอาร์เอ็มเอสและพลงังานจลน์เฉล่ียของอะตอมนีออนท่ีอุณหภูมิ 450 เคลวิน หากก าหนดให้ 

มวลโมเลกุลของนีออน 1 โมล เป็น 20  × 10-3 กิโลกรัมต่อโมล              (749 m/s, 9.32 × 10-21 J) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

25. พลงังานภายในของแก๊สอาร์กอนจ านวน 1.00โมล ท่ี 27 องศาเซลเซียส มีค่าก่ีกิโลจูล                 (3.74 kJ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

26. แก๊สอุดมคติมวล 20 กรัม บรรจุในขวดปิดมิดชิดมีอุณหภูมิ 293 เคลวิน ถา้อุณหภูมิของแก๊สในชวดเพิ่มขึ้น 

20 เคลวิน เม่ือก าหนดใหม้วลโมลาร์ (มวลโมเลกุลของแก๊ส 1 โมล) มีค่า 20 กรัมต่อโมล 

พลงังานภายในจะเพิ่มขึ้นก่ีกิโลจูล           (0.25 kJ) 
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27. ระบบซ่ึงประกอบดว้ยแก๊สจ านวนหน่ึง เม่ือแก๊สน้ีเปล่ียนสถานะจาก a ไป b จะไดก้ราฟตามความสัมพนัธ์

ระหวา่งความดนัของแก๊ส P และปริมาตร V ดงัรูป  

 

พลงังานในของระบบเปล่ียนแปลงไปก่ีจูล                (เพิ่มขึ้น 75 J) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28. แก๊สในกระบอกสูบไดรั้บความร้อนจากภายนอก 142 จูล ท าใหแ้ก๊สท างาน 160 จูล จงหา 

ก) พลงังานภายในของแก๊สเพิ่มขึ้นหรือลดลงเท่าใด              (ลดลง 18 จูล)  
 

 

 

 
 

ข) อุณหภูมิของแก๊สเพิ่มขึ้นหรือลดลง               (ลดลง) 
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29. แก๊สฮีเลียมจ านวน 1 โมล บรรจุในขวดแกว้ท่ีมีฝาปิดผนึกไวอ้ย่างดีและถือว่ามีปริมาตรคงตวั ตอ้งให้ความ

ร้อนกบัแก๊สฮีเลียมเท่าใด จึงจะท าใหแ้ก๊สมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงไป 30 องศาเซลเซียส        (374 J) 

 

 

 

 

 

 

 
 

30. จงหาพลงังานภายในท่ีเปล่ียนไปของแก๊สจ านวนหน่ึงท่ีบรรจุภายในกระบอกสูบเม่ือแก๊สในกระบอกสูบ 

ก) ไดรั้บความร้อน 2,100 จูล ในขณะเดียวกนักบัท่ีแก๊สท างาน 400 จูล               (+1,700 J) 

 

 

 

 

 
 
 

ข) ไดรั้บความร้อน 1,260 จูล ในขณะท่ีออกแรงท างานต่อแก๊ส 420 จูล               (+1,680 J) 

 

 
 

 

 
 

 

ค) คายความร้อนออกมา 5,000 จูล ในขณะท่ีปริมาตรของแก๊สคงตวั     (-5,000 J) 
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31. ใหค้วามร้อน 10 กิโลจูล กบัเหลก็และทองแดงท่ีมีมวล 500 กรัม เท่ากนั อุณหภูมิของโลหะทั้งสองจะเพิ่มขึ้น

เท่ากนัหรือไม่อยา่งไร            (ต่างกนั โดยเหลก็เพิ่มขึ้น 44.54 °C, ทองแดงเพิ่มขึ้น 51.28 °C) 

ก าหนดให ้ ความจุความร้อนจ าเพาะของเหลก็มีค่า 449 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 

  ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดงมีค่า 390 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 
   

 

 

  
 

 

 
 

 

 

32. น ากอ้นอะลูมิเนียม 80 กรัม อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ใส่ลงไปในภาชนะท่ีเป็นฉนวน และมีน ้ ามวล 200 

กรัม อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เม่ือถึงสมดุลความร้อน อุณหภูมิของสารจะเป็นเท่าใด และความร้อนจะถูก

ถ่ายโอนออกจากอะลูมิเนียมมีขนาดเป็นก่ีกิโลจูล        (36 °C, 4.64 kJ) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

33. น ้ าอลัลอยมวล 120 กรัม อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ใส่ลงในภาชนะท่ีเป็นฉนวนและบรรจุน ้ ามวล 250 

กรัม อุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียส หากความจุความร้อนจ าเพาะของอลัลอยมีค่า 500 จูลต่อ(กิโลกรัม·เคลวิน) 

การผสมน้ีจะท าใหน้ ้ากลายเป็นไอน ้าก่ีกรัม              (0.4 g) 
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36 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

34. ก้อนอะลูมิเนียมมวล 200 กรัม อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส อยู่ในภาชนะท่ีเป็นฉนวนความร้อน เม่ือเท

น ้าแขง็มวล 70 กรัม อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ลงในภาชนะ จากนั้นท าการปิดดว้ยฝาฉนวน       (65 °C) 

อุณหภูมิสุดทา้ยภายในภาชนะจะเป็นเท่าใด  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

35. แก๊สจ านวนหน่ึงพบวา่ ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส และความดนั 1 บรรยากาศ จะมีปริมาตร 1 ลูกบาศกเ์มตร 

ถา้แก๊สดงักล่าวอยูใ่นสถานะต่อไปน้ี 

ท่ี สภาวะ 
อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 
ความดนั 

(บรรยากาศ) 
ก. อุณหภูมิสูงและความดนัต ่า 127 0.5 

ข. อุณหภูมิและความดนัสูง 127 2.0 

ค. อุณหภูมิและความดนัต ่า -73 0.5 

ง. อุณหภูมิต ่าและความดนัสูง -73 2.0 

 

 แก๊สในสถานะขอ้ใดมีปริมาตรมากท่ีสุด และแต่ละสภาวะมีปริมาตรเป็นเท่าใดตามล าดบั  

(ก. มีปริมาตรมากท่ีสุด และ Vก = 2.67 m3, Vข = 0.67 m3, Vค = 1.33 m3, Vง = 0.33 m3)  
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36. ในการทดลองเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัและปริมาตรของแก๊สชนิดหน่ึง ท่ีอุณหภูมิ 300 เคลวิน 

ไดข้อ้มูลดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ความดนั P (×105 Pa) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 

ปริมาตร V (10-6 m3) 815 545 405 320 272 

ส่วนกลบัของปริมาตร V-1 (×103 m-3)      

 

 

จากข้อมูล จงหาจ านวนโมลของแก๊สท่ีใช้ในการทดลองน้ี โดยใช้ความสัมพนัธ์ของกราฟความสัมพนัธ์

ระหวา่ง ความดนัและส่วนกลบัของปริมาตร                (0.032 mol) 

 
 

 

 

 
 

37. จงหามวลและจ านวนโมเลกุลของออกซิเจน 0.1 กิโลโมล และถา้แก๊สน้ีมีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ความดนั 

1.0 บรรยากาศ จะมีปริมาตรเท่าใด ก าหนดใหม้วลโมเลกุลของออกซิเจนเท่ากบั 32 กรัมต่อโมล  

(6.02 × 1025 โมเลกุล, 2.5 m3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความดัน (×105 Pa) 

ปริมาตร-1 (×10
3
 m-3) 
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38. แก๊สออกซิเจนบรรจุในภาชนะปิดปริมาตร 207 ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ีอุณหภูมิ 303 เคลวิน ความดัน            

1.01 × 105 พาสคลั จงหา 

ก) จ านวนโมเลกุลของไฮโดรเจนในภาชนะ               (5.0 × 1024 โมเลกุล) 

 

 

 

 
 

ข) ความดนัของไฮโดรเจนในภาชนะ เม่ือเติมไฮโดรเจนจ านวนโมเลกุลเท่ากบัในขอ้ ก.     (2.02 × 105 Pa) 

 

 

 

 

 

 
 

ค) ความดนัของไฮโดรเจนในภาชนะ เม่ือเติมแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลเป็นสองเท่าของไฮโดรเจนเขา้ไปในภาชะ

ดว้ยจ านวนโมเลกุลเท่ากนักบัขอ้ ก. โดยอุณหภูมิและปริมาตรของแก๊สยงัเป็นเท่าเดิม    (2.02 × 105 Pa) 

 

 

 

 

 

 
 

39. ถงัแก๊สใบหน่ึงมีปริมาตร 200 ลิตร บรรจุแก๊สชนิดหน่ึงจ านวน 20 โมล ถงัแก๊สใบน้ีต่ออยู่กบัถงัเปล่าอีกใบ

หน่ึงมีปริมาตร 20 ลิตร เม่ือเป็นวาวล์จะมีแก๊สไหลจากถึงไปแรกไปยงัถงัเปล่าได้อย่างมากท่ีสุดก่ีโมล ถา้

อุณหภูมิภายในถงัขณะถ่ายแก๊สไม่เปลี่ยนแปลง       (1.8 mol) 
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40. ถา้กระบอกสูบท่ีมีการบรรจุแก๊สมีการเปล่ียนแปลงความดนัเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า และเปล่ียนแปลงปริมาตรเป็น 

0.8 เท่า พลงังานจลน์ของแก๊สในกระบอกสูบจะเพิ่มขึ้นร้อยละเท่าใด              (ร้อยละ 60) 

 

 

 

 
 

 

 

 

41. แก๊ส A และ B เป็นแก๊สอะตอมเด่ียว มีมวลและอุณหภูมิเท่ากนั แต่มวลโมเลกุลของแก๊ส A มากกวา่ แก๊ส B จง

เปรียบเทียบ 

ก) พลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลแก๊ส A และ B            (เท่ากนั เพราะขึ้นกบั T) 

 

 
 

 

ข) พลงังานจลน์ทั้งหมดของแก๊ส A และ B             (A นอ้ยกวา่ B เพราะแปรผกผนักบัมวลโมเลกุล) 
 

 

 

 

42. แก๊สใบหน่ึงอยูใ่นกระบอกสูบถูกอดัจนมีความดนัเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าของความดนัเดิม โดยมีอุณหภูมิคงตวั  

จงหาอตัราส่วนระหวา่งปริมาตรต่อไปน้ีในสภาวะใหม่ต่อสภาวะเดิม 

ก) ปริมาตร                 (1 : 2) 

 

 

 

ข) จ านวนโมเลกุลต่อปริมาตร                (2 : 1) 

 

 

 

ค) พลงังานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊ส               (1 : 1) 
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43. กล่องขนาดกวา้ง 0.1 เมตร ยาว 0.1 เมตร และสูง 2.0 เมตร ภายในมีอนุภาค 20 ตัว แต่ละอนุภาคมีมวล       

1.0 × 10-3 กรัม เท่ากนั และมีอตัราเร็วแจงแจงไดต้ามตารางดา้นล่าง จงใชต้ารางท่ีใหม้า  

ค านวณหาค่าดงัต่อไปน้ี 

v (m/s) n nv v2 nv2 

1.0 1    
2.0 2    
3.0 3    

4.0 5    

5.0 5    

6.0 2    

7.0 1    

8.0 1    

ค่า Σ Σn = N = 20 Σ(nv) = Σ(v2) = Σ(nv2) = 

 

ก) อตัราเร็วเฉล่ียของอนุภาคในกล่อง        (4.3 m/s) 

 

 

 

 

 

ข) อตัราเร็วอาร์เอม็เอส          (4.6 m/s) 

 

 

 
 

 

ค) พลงังานจลน์เฉล่ียของแต่ละอนุภาค          (1.065 × 10-5 J) 

 

 

 

 

ง) ความดนัเฉล่ียท่ีผนงักล่อง ถา้การชนผนงัของอนุภาคเป็นการชนแบบยดืหยุน่    (0.07 Pa) 
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44. ถา้ผสมแก๊สฮีเลียม 1 โมล ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส กบัแก๊สอาร์กอน 2 โมล ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

จงหาวา่อุณหภูมิผสมจะเป็นก่ีองศาเซลเซียส            (40 °C) 

 

 

 

 

 

 

45. แก๊สในกระบอกสูบคายความร้อน 240 จูล ขณะท่ีพลงังานภายในระบบเพิ่มขึ้นจากเดิม 50 จูล งานของระบบ

จะมีค่าเป็นอยา่งไรและปริมาตรของแก๊สจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง              (ลดลง 290 J, ปริมาตรลดลง) 

 

 

 

 

 

 

 

46. ในการอัดแก๊สอาร์กอน 1 กิโลโมล จากปริมาตร 22.4 ลูกบาศก์เมตร ท่ี 0 องศาเซลเซียส ความดัน               

1.01 × 105 พาสคลั ใหมี้ปริมาตรเป็น 14.0 ลูกบาศกเ์มตร ท่ีความดนัเดียวกนั จงหา 

ก) งานท่ีใชใ้นการอดัแก๊ส          (ส่ิงแวดลอ้มท างานแก่แก๊ส 8.48 × 105 J) 

 

 

 

ข) อุณหภูมิของแก๊สหลงัถูกอดัเป็นก่ีองศาเซลเซียส              (-103.15 °C) 

 

 

 

ค) พลงังานภายในของแก๊สท่ีเปล่ียนไป              (ลดลง 1.28 × 106 J) 

 

 

 

ง) ระบบของแก๊สดูดหรือคายความร้อนเป็นขนาดเท่าใด              (คายความร้อน 2.13 × 106 J) 
 

 


