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บทที ่17 ของแข็งและของไหล 

 

17.1 ความยืดหยุ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 17.1 ความยืดหยุ่น 

 

1. เม่ือน ำเหล็ก ทองแดง และแกว้ มำท ำให้เป็นแท่งหรือเป็นเส้นยำวท่ีมีขนำดเท่ำกนัทุกประกำรแลว้ยึดปลำยขำ้ง

หน่ึงไว ้จำกนั้นออกแรงดึงปลำยอีกข้ำงหน่ึงไปตำมแนวยำวด้วยแรงขนำดเท่ำกัน ข้อใดเรียงล ำดับกำร

เปล่ียนแปลงควำมยำวจำกมำกท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุดไดถู้กตอ้ง และเพรำะเหตุใด 

ก ำหนดให ้ ค่ำมอดูลสัของเหลก็มีค่ำเป็น 19 × 1010 นิวตนัต่อตำรำงเมตร 

  ค่ำมอดูลสัของทองแดงมีค่ำเป็น 11 × 1010 นิวตนัต่อตำรำงเมตร 

  ค่ำมอดูลสัของแกว้มีค่ำเป็น 6.5 × 1010 ถึง 7.8 × 1010 นิวตนัต่อตำรำงเมตร 

1. เหลก็ ทองแดง และแกว้ เพรำะกำรเปล่ียนแปลงควำมยำวแปรผนัตรงกบัค่ำมอดูลสัของยงั 

2. เหลก็ ทองแดง และแกว้ เพรำะกำรเปล่ียนแปลงควำมยำวแปรผกผนักบัค่ำมอดูลสัของยงั 

3. แกว้ ทองแดง และเหลก็ เพรำะกำรเปลี่ยนแปลงควำมยำวแปรผนัตรงกบัค่ำมอดูลสัของยงั 

4. แกว้ ทองแดง และเหลก็ เพรำะกำรเปลี่ยนแปลงควำมยำวแปรผกผนักบัคอมอดูลสัของยงั 
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2. วสัดุท่ีมีค่ำมอดูลสัของยงัต่ำงกนั สำมำรถทนต่อแรงภำยนอกต่ำงกนัหรือไม่อยำ่งไร 

1. ต่ำงกนั โดยวสัดุท่ีมีค่ำมอดูลสัของยงัมำกตอ้งใชแ้รงภำยนอกท่ีมีขนำดนอ้ยกวำ่ 

2. ต่ำงกนั โดยวสัดุท่ีมีค่ำมอดูลสัของยงัมำกตอ้งใชแ้รงภำยนอกท่ีมีขนำดมำกกวำ่ 

3. ไม่ต่ำงกนั โดยวสัดุสำมำรถเปล่ียนแปลงรูปร่ำงไดโ้ดยไม่ขึ้นกบัขนำดของแรงภำยนอก 

4. มีค ำตอบถูกตอ้งมำกกวำ่ 1 ขอ้ 

 

 

 

3. ลวดขนำดโตเท่ำกนัและยำวเท่ำกนั แต่มอดูลสัของยงัต่ำงกนั เม่ือน ำไปใชแ้ขวนวตัถุมวลเท่ำกนั ลวดแต่ละเส้น

จะยดืต่ำงกนัหรือไม่อยำ่งไร 

1. ต่ำงกนั โดยวสัดุท่ีมีค่ำมอดูลสัของยงัมำก ลวดจะยดืไดม้ำกกวำ่ 

2. ต่ำงกนั โดยวสัดุท่ีมีค่ำมอดูลสัของยงัมำก ลวดจะยดืไดน้อ้ยกวำ่ 

3. ไม่ต่ำงกนั โดยลวดสำมำรถยดืออกไดเ้ท่ำกนั 

4. มีค ำตอบถูกมำกกวำ่ 1 ขอ้ 

  

 

 

 

 

 
 

     แบบฝึกหัด 17.1 ความยืดหยุ่น 
1. ถำ้ใช้ลวดเหล็กกลำ้เส้นหน่ึงยำว 4 เมตร มีพื้นท่ีหน้ำตดั 0.8 ตำรำงเซนติเมตร ผูกวตัถุมวล 7,000 กิโลกรัม 

หอ้ยแขวนไวใ้นแนวด่ิง ลวดเหลก็กลำ้น้ีจะยดืออกจำกแนวเดิมเป็นก่ีเซนติเมตร หำกเหลก็กลำ้มีค่ำมอดูลสัของ

ยงัเป็น 20 × 1010 นิวตนัต่อตำรำงเมตร ใหแ้ทนค่ำ g เป็น 9.8 เมตรต่อวินำที2    (1.72 cm) 
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17.2 ความตึงผิวและความหนืดของเหลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 17.2 ความตึงผิวและความหนืดของเหลว 

 

1. ขอ้ใดกล่ำวถึงทิศทำงของแรงตึงผิวไดถู้กตอ้ง 

1. แรงตึงผิวมีทิศขนำนกบัผิวของเหลว และขนำนกบัควำมยำวของผิวสัมผสั 

2. แรงตึงผิวมีทิศขนำนกบัผิวของเหลว และตั้งฉำกกบัควำมยำวของผิวสัมผสั 

3. แรงตึงผิวท่ีทิศตั้งฉำกกบัผิวของเหลว และขนำนกบัควำมยำวผิวสัมผสั 

4. แรงตึงผิวมีทิศตั้งฉำกกบัผิวของเหลว และตั้งฉำกกบัควำมยำวผิวสัมผสั 

 

 

2. ปล่อยลูกกลมเหลก็ขนำดเท่ำกนัในของเหลวต่ำงชนิดกนั ท่ีมีควำมลึกเท่ำกนั ปรำกฏว่ำใชเ้วลำตกถึงกน้ภำชนะ

ต่ำงกนั สมบติัในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีใชอ้ธิบำยเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้นไดแ้ละอธิบำยไดอ้ยำ่งไร 

1. ควำมตึงผิว  

อธิบำยไดว้ำ่ถำ้วตัถุมีควำมตึงผิวมำกกวำ่จะมีแรงตำ้นกำรเคล่ือนท่ีมำกกวำ่ ใชเ้วลำมำกกวำ่ 

2. ควำมตึงผิว  

อธิบำยไดว้ำ่ถำ้วตัถุมีควำมตึงผิวมำกกวำ่จะมีแรงตำ้นกำรเคล่ือนท่ีนอ้ยกวำ่ ใชเ้วลำนอ้ยกวำ่ 

3. ควำมหนืด  

อธิบำยไดว้ำ่ถำ้วตัถุมีควำมหนืดมำกกวำ่จะมีแรงตำ้นกำรเคล่ือนท่ีมำกกวำ่ ใชเ้วลำมำกกวำ่ 

4. ควำมหนืด 

อธิบำยไดว้ำ่ถำ้วตัถุมีควำมหนืดมำกกวำ่จะมีแรงตำ้นกำรเคล่ือนท่ีนอ้ยกวำ่ ใชเ้วลำนอ้ยกวำ่ 
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     แบบฝึกหัด 17.2 ความตึงผิวและความหนืดของเหลว 

1. หลอดดูดน ้ำเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 0.7 เซนติเมตร เม่ือจุ่มท่ีผิวน ้ำแลว้ดึงขึ้นจนเกิดเป็นฟิลม์บำงจนเกือบขำด ควำม

ตึงผิวน ้ำเท่ำกบั 0.0728 นิวตนัต่อเมตร แรงตึงผิวท่ีเกิดขึ้นระหวำ่งน ้ำและหลอดดูดมีค่ำเป็นเท่ำใด  

(6 × 10-4 N) 

 

 

 

 

 

 

17.3 ความดันของไหล การวัดความดันและแรงพยงุ 
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      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 17.3 ความดันของไหล การวัดความดันและแรงพยุง 

 

1. ขอ้ใดอธิบำยกำรท ำงำนของหลอดฉีดยำขณะดูดของเหลวเขำ้ไปในหลอดไดถู้กตอ้ง 

1. ขณะดึงหลอดฉีดยำควำมดนัภำยในหลอดจะมีค่ำเป็นสุญญำกำศ  

แรงดนัจำกภำยนอกจึงดนัของเหลวเขำ้สู่หลอด 

2. ขณะดึงหลอดฉีดยำควำมดนัภำยในหลอดจะมีค่ำสูงมำก 

แรงดนัภำยในหลอดจึงดูดของเหลวเขำ้สู่หลอด 

3. ขณะดึงหลอดฉีดยำควำมดนัภำยในหลอดจะมีค่ำเป็นสุญญำกำศ  

แรงดนัภำยในจึงดูดของเหลวเขำ้สู่หลอด 

4. ขณะดึงหลอดฉีดยำ ควำมดนัภำยในหลอดจะมีค่ำเป็นสุญญำกำศ  

แรงดนัภำยในหลอดจึงดูดของเหลวเขำ้สู่หลอด 

 

 

 

 

 

2. ในกำรใชเ้คร่ืองชัง่สปริง ชัง่น ้ำหนกัของวตัถุ เหตุใดเม่ือชัง่ในขณะท่ีวตัถุอยูใ่นของเหลว เคร่ืองชัง่จึงอ่ำนค่ำได้

นอ้ยกวำ่เม่ือชัง่ขณะท่ีวตัถุอยูใ่นอำกำศ 

1. ขณะอยูใ่นอำกำศเคร่ืองชัง่อ่ำนไดค้่ำน ้ำหนกัของวตัถุ  

ขณะอยูใ่นของเหลวเคร่ืองชัง่อ่ำนค่ำไดแ้รงพยงุท่ีของเหลวกระท ำต่อวตัถุ 

2. ขณะอยูใ่นอำกำศเคร่ืองชัง่อ่ำนไดค้่ำน ้ำหนกัของวตัถุ 

ขณะอยูใ่นของเหลวเคร่ืองชัง่อ่ำนไดน้ ้ำหนกัส่วนท่ีจมในของเหลวของวตัถุ 

3. ขณะอยูใ่นอำกำศเคร่ืองชัง่อ่ำนไดค้่ำน ้ำหนกัของวตัถุ 

ขณะอยูใ่นของเหลวเคร่ืองชัง่อ่ำนไดส่้วนต่ำงของน ้ำหนกัของวตัถุกบัแรงพยงุท่ีของเหลวท ำวตัถุ 

4. ขณะอยูใ่นอำกำศเคร่ืองชัง่อ่ำนไดค้่ำน ้ำหนกัของวตัถุ 

ขณะอยูใ่นของเหลวเคร่ืองชัง่อ่ำนไดผ้ลรวมของน ้ำหนกัของวตัถุกบัแรงพยงุท่ีของเหลวท ำวตัถุ 
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     แบบฝึกหัด 17.3 ความดันของไหล การวัดความดันและแรงพยุง 

1. ถำ้น ้ ำทะเลมีควำมหนำแน่น 1.03 × 103 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และควำมดนับรรยำกำศท่ีระดบัน ้ ำทะเล

เท่ำกับ 105 นิวตนัต่อตำรำงเมตร จงหำควำมดันเกจ และควำมดันสัมบูรณ์ท่ีต ำแหน่งทะเลลึก  100 เมตร 

ตำมล ำดบั ใหแ้ทนค่ำ g เป็น 9.8 นิวตนัต่อกิโลกรัม          (106 N/m2, 1.1 × 106 N/m2) 

 

 

 

 

 

 

17.4 ของไหลอุดมคติ สมการความต่อเน่ืองและสมการแบร์นูลลี 
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      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 17.4 ของไหลอุดมคติ สมการความต่อเน่ืองและสมการแบร์นูลลี 

 

1. ถำ้น ้ำในท่อประปำท่ีไหลผำ่นมำตรวดั วดัอตัรำกำรไหลได ้40 ลิตรต่อนำที จงหำอตัรำเร็วของน ้ำในท่อประปำ

น้ี เม่ือส่งผำ่นท่อท่ีมีขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 2 เซนติเมตร                  (2.1 m/s) 

 

 

 

 

 
 

 

 

2. ตวัเลือกดงัต่อไปน้ีกล่ำวถึงลกัษณะของไหลในอุดมคติไดถู้กตอ้ง ยกเวน้ตวัเลือกในขอ้ใด 

1. ไม่มีควำมหนืดหรือแรงเสียดทำนภำยในระหวำ่งชั้นของไหล 

2. ไม่สำมำรถอดัตวัได ้ท ำใหค้วำมหนำแน่นของไหลมีค่ำคงตวั 

3. ไหลสม ่ำเสมอ 

4. ไหลโดยไม่ค  ำนึงถึงกำรหมุนวนของมวลของไหล กล่ำวคือ จะเกิดกำรหมุนวนดว้ยก็ได ้

 

 

 

 
 

     แบบฝึกหัด 17.4 ของไหลอุดมคติ สมการความต่อเน่ืองและสมการแบร์นูลลี 

1. เมด็เลือดไหลดว้ยอตัรำเร็ว 10 เซนติเมตรต่อวินำที ในเส้นเลือดใหญ่รัศมี 0.3 เซนติเมตร ไปสู่เส้นเลือดขนำด

เลก็ลง มีรัศมี 0.2 เซนติเมตร                 (22.5 cm/s) 

อตัรำเร็วของเมด็เลือดในเส้นเลือดเลก็จะมีค่ำเป็นก่ีเซนติเมตรต่อวินำที  
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ค าถามท้ายบทที่ 17 ของแข็งและของไหล 

 
1. ลวดโลหะยำว 3 เมตร และมีพื้นท่ีหน้ำตดั 0.25 ตำรำงเซนติเมตร เม่ือใช้แรงดนั 10,000 นิวตนั จะยืดออก 

0.05 เซนติเมตร จงหำค่ำมอดลสัของยงัของโลหะท่ีใชท้ ำเส้นลวดน้ี              (2.4 × 1012 N/m2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ลวดอะลูมิเนียมยำว 2 เมตร และมีเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง 0.1 เซนติเมตร เม่ือน ำลวดน้ีไปยกวตัถุมวล 1,000 

กิโลกรัม ลวดน้ีจะยดืออกก่ีเมตร                      (0.36 m) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

3. ลวดเส้นหน่ึงยำว 3 เมตร พื้นท่ีหน้ำตดั 10-6 ตำรำงเมตร และค่ำมอดูลสัของยงัส ำหรับลวดเส้นน้ีมีค่ำเป็น     

1.5 × 1011 นิวตนัต่อตำรำงเมตร เม่ือมีแรงขนำด 100 นิวตนั  

ดึงเส้นลวด เส้นลวดจะยดืออกจำกเดิมเป็นก่ีเมตร              (2 × 10-3 m) 
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4. ขณะเกิดพำย ุบำงคร้ังหลงัคำบำ้นถูกพดัปลิวหลุดออกไปทั้งท่ีปิดประตูหนำ้ต่ำงทั้งหมดแลว้ เพรำะเหตุใด 

1. ควำมเร็วลมใตห้ลงัคำมีค่ำนอ้ยกวำ่เหนือหลงัคำ ท ำใหเ้กิดควำมดนัใตห้ลงัคำสูงกวำ่  

จึงเกิดแรงยกหลงัคำใหป้ลิวออกไปไดต้ำมหลกัของแบร์นูลลี 

2. ควำมเร็วลมใตห้ลงัคำมีค่ำมำกกวำ่เหนือหลงัคำ ท ำใหเ้กิดควำมดนัเหนือหลงัคำมำกกวำ่ 

จึงเกิดแรงยกหลงัคำใหป้ลิวออกไปไดต้ำมหลกัของแบร์นูลลี 

3. ควำมเร็วลมใตห้ลงัคำมีค่ำนอ้ยกวำ่เหนือหลงัคำ ท ำใหเ้กิดควำมดนัใตห้ลงัคำสูงกวำ่ 

จึงเกิดแรงยกหลงัคำใหป้ลิวออกไปไดต้ำมหลกักฎกำรอนุรักษพ์ลงังำน 

4. ควำมเร็วลมใตห้ลงัคำมีค่ำมำกกวำ่เหนือหลงัคำ ท ำใหเ้กิดควำมดนัเหนือหลงัคำมำกกวำ่ 

จึงเกิดแรงยกหลงัคำใหป้ลิวออกไปไดต้ำมหลกักฎกำรอนุรักษพ์ลงังำน 

 

 

 

5. ตะกัว่มีควำมหนำแน่นมำกกว่ำเหล็ก ถำ้น ำโลหะทั้งสองท่ีมีปริมำตรเท่ำกนัหย่อนลงในน ้ ำ แรงพยุงของน ้ ำท่ี

กระท ำต่อโลหะชนิดใดมีค่ำมำกกวำ่ เพรำะเหตุใด 

1. แรงพยงุท่ีกระท ำต่อตะกัว่มีค่ำสูงกวำ่แรงพยงุท่ีกระท ำต่อเหลก็ เพรำะตะกัว่มีควำมหนำแน่นมำกกวำ่ 

2. แรงพยงุท่ีกระท ำต่อตะกัว่มีค่ำนอ้ยกวำ่แรงพยงุท่ีกระท ำต่อเหลก็ เพรำะตะกัว่มีควำมหนำแน่นมำกกวำ่ 

3. แรงพยงุท่ีกระท ำต่อตะกัว่มีค่ำเท่ำกบัแรงพยงุท่ีกระท ำต่อเหลก็ เพรำะจมลงในน ้ำท่ีปริมำตรเท่ำกนั 

4. ไม่สำมำรถพิจำรณำแรงพยงุท่ีเกิดขึ้นได ้เพรำะไม่ทรำบปริมำตรในส่วนท่ีจมของวตัถุทั้งสอง 

 

 

 

6. เรือล ำหน่ึงมีมวล 4,000 กิโลกรัม ลอยในน ้ำซ่ึงมีควำมหนำแน่น 1 × 103 กิโลกรัมต่อลูกบำศกเ์มตร จงหำ 

ก) แรงพยงุของน ้ำท่ีกระท ำต่อเรือ            (3.92 × 104 N) 

 

 

 

 

 

ข) ปริมำตรของเรือส่วนท่ีจมอยูใ่ตผิ้วน ้ำ              (4 m3) 
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ปัญหาท้ายบทที่ 17 ของแข็งและของไหล 

 
7. ลวดทองแดงและลวดเหลก็กลำ้มีพื้นท่ีหนำ้ตดั 0.5 ตำรำงมิลลิเมตร และมีควำมยำว 1 เมตร เท่ำกนั ค่ำมอดูลสั

ของยงัส ำหรับลวดทองแดงมีค่ำเป็น 1.2 × 1011 นิวตนัต่อตำรำงเมตร และส ำหรับเหล็กกลำ้เป็น 2.0 × 1011 

นิวตนัต่อตำรำงเมตร ถำ้ลวดทั้งสองเส้นมีน ้ำหนกั 100 นิวตนั และท ำกำรตรึงแขวนปลำยลวดท่ีปลำยลวดพอดี 

จงหำ 

ก)  ควำมเคน้ของลวดทั้งสองต่ำงกนัเท่ำใด                   (ไม่ต่ำงกนั)  
 

 

 

 

 

 

 

 

ข) ลวดทั้งสองจะยดืออกดว้ยควำมยำวต่ำงกนัเป็นเท่ำใด       (0.67 × 10-3 m) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

8. ใชล้วด x ยำว 1 เมตร แขวนวตัถุมวล 10 กิโลกรัม ลวด x น้ียืดออก 1 มิลลิเมตร และใชล้วด y ยำว 1.5 เมตร 

แขวนวตัถุมวล 20 กิโลกรัม ลวด y ยดืออก 2 มิลลิเมตร รัศมีของพื้นท่ีหนำ้ตดัของลวด x เป็นสองเท่ำของรัศมี

พื้นท่ีหนำ้ตดัของลวด y อตัรำส่วนค่ำมอดูลสัของยงัในลวด x ต่อลวด y มีค่ำเป็นเท่ำใด         (1 : 6) 
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9. ลวดเหล็กกลำ้ส ำหรับดึงลิฟต์เคร่ืองหน่ึงซ่ึงมีสภำพยืดหยุ่น 2 × 108 นิวตนัต่อตำรำงเมตร และมีเส้นผ่ำน

ศูนยก์ลำง 1.5 เมตร เม่ือตวัลิฟตแ์ละสัมภำระภำยในลิฟตมี์มวล 2,000 กิโลกรัม สำมำรถใชล้วดน้ีดึงลิฟตใ์ห้

เคล่ือนท่ีขึ้นดว้ยควำมเร่งสูงสุดเท่ำใด จึงจะไม่เกินขีดจ ำกดัสภำพยดืหยุน่ของลวดเหล็กกลำ้น้ี ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ 

g = 10 เมตรต่อวินำที2                     (7.7 m/s2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

10. ลวดโลหะซ่ึงมีควำมยำวเดิม1.5 เมตร และมีพื้นท่ีหนำ้ตดั 0.05 ตำรำงมิลลิเมตร มีค่ำมอดูลสัของยงัเท่ำกบั 7.5 

× 1010 นิวตนัตำรำงเมตร หำกแขวนวตัถุมวล 5 กิโลกรัม ก ำหนดใหใ้ชค้่ำควำมเร่งโนม้ถ่วง g = 10 เมตรต่อ

วินำที2 จงหำ 

ก) ควำมยำวของลวดโลหะหลงัจำกแขวนวตัถุน้ีแลว้         (1.52 m) 

 

 

 
 

 

 

 

 

ข) ควำมเร่งสูงสุดเม่ือดึงวตัถุขึ้นในแนวด่ิงโดยไม่เกินสภำพยดืหยุ่น ถำ้ควำมเคน้ท่ีขีดจ ำกดัสภำพยืดหยุ่นของ

โลหะชนิดน้ีเท่ำกบั 1010 นิวตนัต่อตำรำงเมตร                   (90 m/s2) 
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11. กรำฟแสดงควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมดนัเกจกบัควำมหนำแน่นของเหลว 3 ชนิด ท่ีควำมลึกเดียวกนัดงัรูป 

ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2  ควำมลึกนั้นมีค่ำเป็นก่ีเซนติเมตร 

 
 

 

 

 

 

12. ภำชนะรูปทรงกระบอกรัศมี 1 เมตร สูง 2 เมตร ด้ำนบนมีท่อทรงกระบอกเล็ก ๆ สูง 2 เมตร พื้นท่ีหน้ำตดั       

5 ตำรำงเซนติเมตร ดงัรูป ภำชนะน้ีบรรจุน ้ ำเต็ม จงค ำนวณหำแรงดนัของน ้ำเน่ืองจำกควำมดนัเกจท่ีกระท ำต่อ

ก้นภำชนะและน ้ ำหนักของน ้ ำท่ีบรรจุไว้ในภำชนะน้ีตำมล ำดับ และค ำตอบทั้ งสองน้ีจะเท่ำกันหรือไม่ 

ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2     (1.23 × 105 N, 6.16 × 104 N, ไม่เท่ำกนั) 
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13. จำกรูป ภำชนะทั้ง 4 บรรจุของเหลวชนิดเดียวกนั ท่ีควำมสูง h เท่ำกนั จงพิจำรณำขอ้ควำมดงัต่อไปน้ี 

ก. ควำมดนัเกจท่ีกน้ภำชนะทุกใบเท่ำกนั 

ข. ควำมดนัสมบูรณ์ท่ีกน้ภำชนะทุกไปเท่ำกนั 

ค. ควำมดนัสัมบูรณ์เฉล่ียท่ีดำ้นขำ้งภำชนะเป็นคร่ึงหน่ึงของควำมดนัสัมบูรณ์ท่ีกน้ภำชนะ 

 

ขอ้ควำมใดกล่ำวไดถู้กตอ้ง 

1. ก ข และ ค 

2. ก และ ข 

3. ก และ ค 

4. ข และ ค 

 

 
 

14. ขำขำ้งหน่ึงของแมนอมิเตอร์ท่ีมีปรอทบรรจุอยู่ ถูกต่อเขำ้กบัถงัส่ีเหล่ียมบรรจุแก๊สชนิดหน่ึงปรำกฏว่ำระดบั

ปรอทในขำทั้งสองขำ้งสูง 5 และ 15 เซนติเมตร ดงัรูป ถำ้ควำมดนัของอำกำศ ณ ขณะนั้นมีค่ำ 105 นิวตนัต่อ-

ตำรำงเมตร ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2               (1.33 × 105 N/m2) 

แก๊สในถงัน้ีมีควำมดนัสัมบูรณ์เท่ำใด  
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15. ลูกสูบเล็กของเคร่ืองอดัไฮโดรลิกมีพื้นท่ีหน้ำตดั 25 ตำรำงเซนติเมตร และลูกสูบใหญ่มีพื้นท่ีหน้ำตดั 800 

ตำรำงเซนติเมตร ถำ้มีมวล 6,000 กิโลกรัม วำงกดอยู่ในเคร่ืองอดัไฮโดรลิก ซ่ึงมีน ้ ำมนัท่ีมีควำมหนำแน่น 

780 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ถำ้เคร่ืองอดัไฮโดรลิกอยู่ในสภำวะสมดุล โดยระดบัน ้ ำมนัในลูกสูบเล็กอยู่สูง

กวำ่ระดบัน ้ำมนัในลูกสูบใหญ่อยู ่80 เซนติเมตร ดงัรูป แรง F ท่ีกดลงบนลูกสูบเลก็มีค่ำเป็นเท่ำใด  

ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2             (1.82 × 103 N) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

16. น ำเหล็กรูปลูกบำศก์ปริมำตร 1 ลูกบำศก์เซนติเมตร ไปใส่ลงในน ้ ำและน ้ ำมนัท่ีมีควำมหนำแน่น 1,000 และ 

800 กิโลกรัมต่อลูกบำศกเ์มตร ตำมล ำดบั โดยจมทั้งกอ้น และก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2    

แรงพยงุท่ีกระท ำต่อเหลก็ทั้งสองกรณีน้ีจะมีค่ำเป็นเท่ำใดตำมล ำดบั ๆ          (9.8 × 10-3 N, 7.84  × 10-3 N) 
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17.  น ำแท่งไมรู้ปลูกบำศก์มีควำมยำวดำ้นละ0.5 เมตร มีควำมหนำแน่น 800 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ไปลอย

ในน ้ำท่ีมีควำมหนำแน่น 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบำศกเ์มตร หำกก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2  

 จงหำ 

ก) แท่งไมจ้มน ้ำลึกเท่ำใด              (0.4 m) 

 

 

 

 
 

 

 
 

ข) จะตอ้งใชแ้รงกดท่ีแท่งไมเ้ท่ำใด เพื่อใหจ้มมิดพอดี         (245 N) 

 

 

 

 

 

 
 
 

18. มำโนมิเตอร์ (Manometer) เคร่ืองหน่ึงมีระดับปรอทในขำทั้งสองข้ำงอยู่ท่ีขีด 0 ของสเกล ถำ้ระยะห่ำง

ระหวำ่งขีดของสเกลเท่ำกบั 1 มิลลิเมตร เม่ือระดบัปรอทเปล่ียนไป 1 ช่องสเกล ท่ีอยูเ่หนือขีด 0 ขึ้นไป  

จะมีควำมดนัเปลี่ยนแปลงไปเท่ำใดในหน่วยมิลลิเมตรปรอท                 (2 mmHg) 
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19. มำโนมิเตอร์ต่อกบักะเปำะท่ีบรรจุแก๊ส ดงัรูป ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2 

 

มำโนมิเตอร์วดัควำมดนัในกะเปำะของแก๊สไดค้่ำเป็นเท่ำใด              (1.21 × 105 N/m2) 

  

 

 

20. ถังเปิดรูปลูกบำศก์มีควำมยำวด้ำนละ 1 เมตร บรรจุน ้ ำเกลือท่ีมีควำมหนำแน่น 1.03 × 103 กิโลกรัมต่อ

ลูกบำศกเ์มตร ไวเ้ตม็ถงั ก ำหนดใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 เมตรต่อวินำที2 จงหำ 

ก)  แรงเน่ืองจำกควำมดนัสัมบูรณ์ท่ีน ้ำเกลือกระท ำต่อกน้ภำชนะ     (1.114 × 105 N) 

 

 
 

 

 

ข) แรงเฉล่ียเน่ืองจำกควำมดนัสัมบูรณ์ท่ีน ้ำเกลือกระท ำต่อดำ้นขำ้งของถงัหน่ึงขำ้ง    (1.064 × 105 N) 

 

 

 

 
 

 

21. น ้ ำในท่อตรงไหลผ่ำนบริเวณท่ีมีพื้นท่ีหน้ำตัด 1 × 10-3 ตำรำงเมตร ด้วยอตัรำเร็วค่ำหน่ึง เม่ือไหลถึงท่อ

บริเวณท่ีมีพื้นท่ีหนำ้ตดั 2 × 10-4 ตำรำงเมตร จะมีอตัรำเร็วเป็นก่ีเท่ำจำกตอนแรก         (5 เท่ำ) 
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22. เคร่ืองบินล ำหน่ึงตอ้งมีแรงยก 900 นิวตนัต่อตำรำงเมตร จึงจะสำมำรถบินขึ้นได ้ถำ้อตัรำเร็วของอำกำศท่ีผ่ำน

ส่วนล่ำงของปีกเท่ำกบั 100 เมตรต่อวินำที                (107.2 m/s) 

จงค ำนวณหำอตัรำเร็วของอำกำศท่ีผ่ำนส่วนบนปีก ท่ีท ำให้เคร่ืองบินขึ้นไดพ้อดี ถำ้ก ำหนดให้ควำมหนำแน่น

ของอำกำศขณะนั้นเป็น 1.2 กิโลกรัมต่อลูกบำศกเ์มตร  
 

 

 

 
 

 

 

23. เคร่ืองสูบรถจักรยำนแบบเท้ำกด ประกอบด้วยกระบอกสูบ ลูกสูบ และท่ีเหยียบ เม่ืออกแรงกดท่ีเหยียบ 

กระบอกสูบจะเคล่ือนท่ีเขำ้หำลูกสูบและดนัอำกำศในกระบอกสูบใหผ้ำ่นสำยยำงท่ีต่อกบัยำงรถ ดงัรูป 

 

ก) ถำ้ลูกสูบมีพื้นท่ีหนำ้ตดัเท่ำกบั 25 ตำรำงเซนติเมตร และแรงท่ีกระท ำต่อลูกสูบเท่ำกบั 800 นิวตนั จงหำ

ควำมดนัจำกแรงท่ีกระท ำต่อลูกสูบในหน่วยกิโลปำสคำล                  (320 kPa) 

 

 

 
 

ข) เม่ือน ำเคร่ืองสูบน้ีไปสูบยำงรถยนต์ท่ีมีมวล 600 กิโลกรัม จนยำงแต่ละเส้นมีควำมดันเกจ 200 กิโล

ปำสคำล หำกไม่ค  ำนึงถึงควำมดนัท่ีเกิดจำกแรงยืดหยุ่นของเน้ือยำง พื้นท่ีของยำงและเส้นท่ีสัมผสัถนน

เป็นเท่ำใด            (7.35 ×10-3 m2) 
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24. ท่อ M มีพื้นท่ีหนำ้ตดั 3.0 × 10-3 ตำรำงเมตร ต่อกบัท่อ N มีพื้นท่ีหนำ้ตดั 1.0 × 10-3 ตำรำงเมตร ท่อทั้งสอง

วำงตวัในแนวรำบ ถำ้น ำไหลเขำ้ท่อ M ดว้ยอตัรำเร็ว 0.3 เมตรต่อวินำที จงหำ 

ก) อตัรำกำรไหลของน ้ำในท่อ M และ N       (9.0 × 10-4 m3/s เท่ำกนั) 

 

 

 

 

 

 

ข) อตัรำเร็วของน ้ำในท่อ N         (0.9 m/s) 

 

 

 

 

 
 

 

25. ถำ้น ้ ำพุ่งออกจำกปลำยท่อน ้ ำดบัเพลิงดว้ยอตัรำเร็ว 20 เมตรต่อวินำที ดงัรูป ควำมดนัท่ีจุด a ซ่ึงอยู่ห่ำงจำก

ปลำยท่อ A เล็กนอ้ยจะมีค่ำเป็นปำสคำล ก ำหนดให้เส้นผ่ำนศูนยก์ลำง A และ B เท่ำกบั 8 เซนติเมตร และ 4 

เซนติเมตร ตำมล ำดบั              (2.9 × 105 Pa) 
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26. ก ำหนดให้เส้นลวดมีค่ำมอดูลสัของยงัมีค่ำเท่ำกบั 2.0 × 1011 นิวตนัต่อตำรำงเมตร เม่ือแขวนวตัถุมวล m ท่ี

ปลำยลวดน้ี ลวดยืดออก 0.1 % ของค่ำควำมยำวเดิม ถำ้เส้นผ่ำนศูนยก์ลำงของเส้นลวดเท่ำกบั 0.5 มิลลิเมตร 

มวล m มีค่ำเท่ำใดในหน่วยกิโลกรัม หำกก ำหนดใหใ้ช ้g = 10 m/s2        (3.9 kg) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

27. ลวดอะลูมิเนียมควำมหนำแน่น 2.7 × 103 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร จะขำดถำ้ถูกแรงท ำให้เกิดควำมเคน้เกิน 

7.5 × 107  นิวตนัต่อตำรำงเมตร หำกน ำปลำยขำ้งหน่ึงแขวนจำกท่ีสูงมำก ลวดอะลูมิเนียมท่ีห้อยลงมำจะมี

ควำมยำวมำกท่ีสุดเท่ำใด หำกก ำหนดใหใ้ช ้g = 10 m/s2           (2.8  × 103 m) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

28. ลวดเบำเส้นหน่ึงมีพื้นท่ีหนำ้ตดั 5 ตำรำงมิลลิเมตร วำงบนพื้นรำบล่ืนไดรั้บแรงภำยนอกขนำด F⃑ 1 และ F⃑ 2 ท่ี

ปลำยทั้งสองขำ้ง หำกลวดไม่เคล่ือนท่ีและควำมเคน้ท่ีเกดขึ้นไม่เกินขีดจ ำกดัสภำพยืดหยุ่น ปรำกฏว่ำเส้นลวด

ยดืออก 0.02% จำกควำมยำวเดิม จงหำขนำดของแรง F⃑ 1 และ F⃑ 2 ตำมล ำดบั          (10 N เท่ำกนั) 
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29. ในกำรทดลองวดัควำมตึงผิวของเหลวชนิดหน่ึง โดยใช้เคร่ืองมือเดียวกับท่ีใช้ในกำรทดลองดังรูป ถำ้ห่วง

วงกลมรัศมี 10 เซนติเมตร พบวำ่จะตอ้งเพิ่มมวล 139.5 ท่ีห่วงส ำหรับแขวนน ้ำหนกั จึงท ำใหห่้วงวงกลมหลุด

ออกจำกผิวของเหลวพอดี จงหำควำมตึงผิวของเหลวน้ี            (0.363 N/m) 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

30. ท่อท่ีมีเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 25 เซนติเมตร สองท่อ ต่อเช่ือมดว้ยท่อท่ีมีเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 5 เซนติเมตร ดงัรูป ถำ้

อตัรำกำรไหลของน ้ำในท่อใหญ่เท่ำกบั 0.1 ลูกบำศกเ์มตรต่อวินำที  

ควำมดนัน ้ำในท่อใหญ่และเลก็จะมีค่ำต่ำงกนัเท่ำใด        (1.30 × 106 Pa) 
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31. น ้ ำมนัควำมหนำแน่น 600 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร บรรจุในถงัปิดขนำดใหญ่ ท่ีวำงเหนือผิวน ้ ำมนัมีควำม

ดนัเป็น 3 เท่ำของควำมดนับรรยำกำศ                  (29.5 m/s) 

จงหำอตัรำเร็วของน ้ำมนัท่ีพุ่งออกจำกรูร่ัวท่ีระยะ 10 เมตร จำกผิวน ้ำมนัดงัรูป  

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 


