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บทที ่15 แม่เหลก็และไฟฟ้า 

 

 15.1 สนามแม่เหลก็ ฟลกัซ์แม่เหลก็และเส้นแรงแม่เหลก็ 

 

 

 

 

 

 

 
      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  15.1 สนามแม่เหลก็ ฟลกัซ์แม่เหลก็และเส้นแรงแม่เหลก็ 

1. จงหาฟลกัซ์แม่เหล็กในแต่ละขอ้ดงัต่อไปน้ี โดยมีพื้นท่ี A มีค่าเท่ากบั 0.8 ตารางเมตร และมีสนามแม่เหล็ก

สม ่าเสมอจลอดพื้นท่ีเท่ากบั 0.5 เทสลา 

ก) พื้นท่ี A อยูใ่นระนาบ yz          (0.4 Wb) 

  

ข) พื้นท่ีAอยูใ่นระดบั xz                    (0) 

 

ค) พื้นท่ี A ระนาบท ามุม 45 องศา กบัแกน z                  (0.28 Wb) 
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2. จงบอกทิศทางของสนามแม่เหล็กบริเวณเส้นศูนย์สูตรของโลก บริเวณชั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้ทาง

ภูมิศาสตร์ตามล าดบั 

1. ทิศสนามแม่เหลก็ช้ีไปทางทิศเหนือ  

 ท่ีขั้วโลกเหนือเป็นขั้วแม่เหลก็ใต,้ ท่ีขั้วโลกใตเ้ป็นแม่เหลก็ขั้วเหนือ. 

2. ทิศสนามแม่เหลก็ช้ีไปทางทิศเหนือ 

ท่ีขั้วโลกเหนือเป็นแม่เหลก็ขั้วเหนือ,ท่ีขั้วโลกใตเ้ป็นแม่เหลก็ขั้วใต ้

3. ทิศสนามแม่เหลก็ช้ีไปทางทิศใต ้

 ท่ีขั้วโลกเหนือเป็นขั้วแม่เหลก็ใต,้ ท่ีขั้วโลกใตเ้ป็นแม่เหลก็ขั้วเหนือ 

4. ทิศสนามแม่เหลก็ช้ีไปทางทิศใต ้

ท่ีขั้วโลกเหนือเป็นแม่เหลก็ขั้วเหนือ,ท่ีขั้วโลกใตเ้ป็นแม่เหลก็ขั้วใต ้
 

 

 

3. เม่ือวางแท่งแม่เหล็กแทงหน่ึงไวท่ี้บริเวณเส้นศูนยสู์ตรโลกในลกัษณะทิศทางดงัรูป บริเวณใดบา้งท่ีอาจมีจุด

สะเทิน 

 

1. B  และD 

2. A และ E. 

3. H และ F 

4. ไม่มีจุดใดสามารถเกิดจุดสะเทินได ้
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3 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

4. วางลวดตวัน าเส้นตรงท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น ใหอ้ยูใ่นแนวด่ิงและใกลเ้ขม็ทิศดงัรูป 

 

ต่อมาใหก้ระแสไฟฟ้าขนาดมากพอ ผา่นลวดตวัน าน้ีในทิศจากล่างขึ้นบน เขม็ทิศจะช้ีไปทางใด 

1. เขม็ทิศอยูใ่นทิศเดิม 

2. เขม็ทิศหมุนไปทิศตรงขา้มจากเดิม 

3. เขม็ทิศหมุนท ามุมตั้งฉากไปทางตามเขม็นาฬิกา 

4. เขม็ทิศหมุนท ามุมตั้งฉากไปทางทวนเขม็นาฬิกา 
 

 

 

 

 

      แบบฝึกหัด 15.1 สนามแม่เหลก็ ฟลกัซ์แม่เหลก็และเส้นแรงแม่เหลก็ 

1. สนามแม่เหล็กขนาดสม ่าเสมอ 1.0 เทสลา จงหาฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านระนาบขดลวดท่ีมีพื้นท่ี 10 ตาราง

เซนติเมตร ขณะขดลวดท ามุม 0 และ 90 องศา กบัสนามแม่เหลก็ตามล าดบั ดงัรูป           (0, 1.0 × 10-3 Wb) 
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2. ฟลกัซ์แม่เหลก็ 6.28 × 10-3 เวเบอร์ ผา่นตั้งฉากกบัระนาบของขดลวดวงกลมรัศมี 10 เซนติเมตร จงหาความ

หนาแน่นของฟลกัซ์แม่เหลก็วา่มีค่าเป็นก่ีเทสลา           (0.2 T) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ถา้มีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอขนาด 0.20 เทสลา ผ่านขดลวดรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้มีดา้นยาว 20 เซนติเมตร และ

ดา้นกวา้ง 10 เซนติเมตร ในทิศท ามุม 30 องศา  กบัระนาบของขดลวด จงหาฟลกัซ์แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวด  
(2.0 × 10-3 Wb) 
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 15.2 แรงแม่เหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  15.2 แรงแม่เหลก็ 
 

1. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกและลบเคล่ือนท่ีเขา้ไปในแนวขนานกบัสนามแม่เหลก็ B⃑⃑  ท่ีมีค่าสม ่าเสมอดงัรูป 

 

การเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหลก็ของอนุภาคทั้งสองจะเป็นอยา่งไร 

1. แนวตรงตามแนวการเคล่ือนท่ีเดิม เพราะไม่มีแรงมากระท าต่ออนุภาค 

2. แนวโคง้ โดยอนุภาคบวกโคง้ขึ้น และอนุภาคลบโคง้ลง 

3. แนววงกลม โดยอนุภาคบวกเคล่ือนท่ีทวนเขม็นาฬิกา และอนุภาคลบเคล่ือนท่ีทวนเขม็นาฬิกา 

4. แนววงกลม โดยอนุภาคบวกเคล่ือนท่ีตามเขม็นาฬิกา และอนุภาคลบเคล่ือนท่ีตามเขม็นาฬิกา 

 

2. จงเขียนทิศของแรงท่ีกระท าต่อประจุท่ีเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหลก็จากรูปดงัต่อไปน้ี 

 
 

 

 

 

      (ขึ้น)                (ขวา)            (ลง)      (ซา้ย) 
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6 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

3. การ เค ล่ือนท่ีของอนุภาค ท่ี มีประ จุไฟฟ้าด้วยอัตรา เ ร็วคงตัว ใน

สนามแม่เหล็ก ประจุไฟฟ้าจะเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนาบท่ีตั้งฉากกบั

สนามแม่เหลก็สม ่าเสมอ ดงัรูป 

จงพิจารณาขอ้ความดงัต่อไปน้ี 

ก) แรงแม่เหลก็มีทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็เสมอ 

ข) อนุภาคมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กตอ้ง 

1. ถูกตอ้งทั้ง ก และ ข 

2. ก ถูก และ ข ผิด 

3. ก ผิด และ ขอ ถูกตอ้ง 

4. ผิดทั้ง ก และ ข 

 

 

 

4. เม่ือมีกระแสไฟฟ้าผา่นลวดทองแดงท่ีวางตวัในแนวระดบัระหว่างแท่งแม่เหลก็รูปเกือกมา้ ดงัรูป ลวดทองแดง

น้ีจะเคล่ือนท่ีไปในทิศทางใด หากก าหนดใหม้วลของลวดทองแดงมีขนาดนอ้ยมาก 

1. ไปทางซา้ย 

2. ไปทางขวา 

3. ไปดา้นบน 

4. ไปดา้นล่าง 

 
5. ลวดตวัน า 3 เส้น เป็น ab cd และ ef วางตวัขนานกัน โดยลวด cd อยู่

ก่ึงกลางระหวา่ง ab และ ef โดยมีกระแสไฟฟ้า I ไหลผา่นลวดแต่ละเส้น

ขนาดเท่ากนั โดยมีทิศทางดงัรูป  

แรงท่ีกระท าต่อลวดแต่ละเส้นมีทิศทางใดตามล าดบั 

1. ขวา ขวา ซา้ย 

2. ขวา ซา้ย ขวา 

3. ซา้ย ซา้ย ขวา 

4. ขวา ขวา ขวา 
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      แบบฝึกหัด 15.2 แรงแม่เหลก็ 

1. อนุภาคประจุไฟฟ้า q เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว v⃑  เขา้ไปในสนามแม่เหลก็ B⃑⃑  ดงัรูป 

ขนาดของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่ออนุภาคน้ีจะมีขนาดเป็นเท่าใด 

1. qvBsin30° 

2. qvBsin60° 

3. qvB. 

4. 0 

 

 

 

2. อิเล็กตรอนตวัหน่ึงเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วคงตวั 2 × 106 เมตร/วินาที เขา้ไปในสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอขนาด 

5.0 × 10-3 เทสลา ในทิศทางท ามุม 30 องศา กบัสนามแม่เหลก็ ขนาดของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่ออิเลก็ตรอน

มีค่าเป็นเท่าใด                  (8 × 10-16 N) 

 

 

 

 

 

 

3. ลวด PQ มวล 20 กรัม วางบนรางน าคู่ขนานในแนวระนาบระดบัท่ีต่อกบัวงจรไฟฟ้า ดงัรูป 

 

ถา้มีกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวัน าน้ี 4 แอมแปร์ จงหา 

ก) ลวดน้ีจะเคล่ือนท่ีในทิศทางใด                            (ไปทางขวามือ) 

ข) ลวดน้ีจะมีความเร่งเป็นเท่าใด                        (2 m/s2) 
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8 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

4. เม่ือกดสวิตช์ S ให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตวัน า L1 และ L2 ท่ีแขวนขนานห่างกนัเป็นระยะ d ดงัรูป และปลาย

ทั้งสองจุ่มในสารละลายอิเลก็โทรไลต ์ดงัรูป 

 

จงตอบค าถามขอ้ ก ถึง ค ตวัเลือกในขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 

ก) ทิศแรงท่ีกระท าต่อกนัและกนัระหวา่งลวด L1 และลวด L2  

1. ผลกักนัและกนั 

2. ดึงดูดกนัและกนั 

3. ถูกกระท าไปทางขวาทั้งคู่ 

4. ถูกกระท าไปทางซา้ยทั้งคู่ 

 
ข) ขนาดของแรงกระท าต่อกนัและกนัขึ้นกบักระแสไฟฟ้าอยา่งไร 

1. แปรผนัตรง โดยถา้กระแสไฟฟ้ามากแรงก็จะมากตามดว้ย 

2. แปรผนัตรง โดยถา้กระแสไฟฟ้ามากแรงจะนอ้ยตามดว้ย 

3. แปรผกผนั โดยถา้กระแสไฟฟ้ามากแรงก็จะมากตามดว้ย 

4. แปรผกผนั โดยถา้กระแสไฟฟ้ามากแรงก็จะนอ้ยตามดว้ย 

 

ค) กรณีใดท่ีท าใหแ้รงบนลวดตวัน า L1และ L2 มีขนาดเท่ากนั 

1. กระแสไฟฟ้าในลวดตวัน าทั้งสองมีค่าเท่ากนั 

2. กระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า L1 มีค่ามากกวา่ลวดตวัน า L2  

3. กระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า L1 มีค่านอ้ยกวา่ลวดตวัน า L2 

4. แรงตอ้งมีขนาดเท่ากนัเสมอ เพราะเป็นแรงคู่กิริยาของกนัและกนั 
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 15.3 มอเตอร์ไฟฟ้าและโมเมนต์แรงคู่ควบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      แบบฝึกหัด 15.3 มอเตอร์ไฟฟ้าและโมเมนต์แรงคู่ควบ 

1. ขดลวดวงกลมมีพื้นท่ีหนา้ตดั 60 เซนติเมตร มีขดลวดพนัอยู่จ  านวน 600 รอบ และมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 1 

แอมแปร์ วางไวใ้นสนามแม่เหลก็ท่ีมีขนาดเท่ากบั 1 เทสลา จงหาโมเมนตสู์งสุดของขดลวด           (3.6 N·m) 
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2. ขดลวดตวัน ารูปส่ีเหล่ียมผืนผา้มีพื้นท่ี 10 ตารางเซนติเมตร วางอยู่ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ขนาดเท่ากบั 5 

เทสลา ถา้จ านวนขดของลวดตวัน าเท่ากบั 400 รอบ จงหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบท่ีเกิดขึ้นเม่ือระนาบขดลวด

ท ามุม 60 องศากบัทิศของสนามแม่เหลก็          (6 N·m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ขดลวดวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8 เซนติเมตร จ านวน 12 รอบ มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 5 แอมแปร์ วางอยูใ่น

สนามแม่เหลก็สม ่าเสมอ 0.6 เทสลา จงหา 

ก) โมเมนตท่ี์มากท่ีสุดของขดลวด                     (0.18 N·m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข) มุมระหว่างระนาบของขดลวดกบัสนามแม่เหล็กท่ีมีโมเมนต์เป็นคร่ึงหน่ึงของโมเมนต์ท่ีมากท่ีสุดท่ี

กระท าต่อขดลวด                  (60°) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

สสวท. ม.5 เทอม 2 หลักสูตร 2560                                     www.Krutuii-Physics.com  

บทท่ี 15 แม่เห ล็กและไฟฟ้า             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

11 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

 15.4 การเหนี่ยวน าของ Faraday และ Lenz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  15.4 การเหนี่ยวน าของ Faraday และ Lenz 

1. จากรูป เม่ือกดสวิตซ์ให้วงจรปิด ปรากฏว่าวงแหวนอะลูมิเนียมจะกระเด็นขึ้นจากต าแหน่งเดิม ขอ้ใดต่อไปน้ี

กล่าวถูกตอ้งถึงสาเหตุของการกระเด็นขึ้นของวงแหวนอะลูมิเนียม 

 

1. ผลจากการเหน่ียวน าสร้างสนามแม่เหลก็ทิศเดียวกนักบัสนามแม่เหลก็จากกระแสไฟฟ้า 

2. ผลจากการเหน่ียวน าสร้างสนามแม่เหลก็ทิศตรงขา้มกนักบัสนามแม่เหลก็จากกระแสไฟฟ้า 

3. ผลจากการเหน่ียวน าท าใหเ้กิดกระแสในวงแหวนในทิศตรงกบักบักระแสไฟฟ้าเดิม 

4. ผลจากการเหน่ียวน าท าใหเ้กิดกระแสในแวงแหวนทิศตรงขา้มกบักระแสไฟฟ้าเดิม 
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2. จากรูป กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าจะผา่นตวัตา้นทาน AB และ CD ในทิศทางใด เม่ือ 

ก) เคล่ือนแม่เหลก็ไปทางซา้ย           (ผา่น R จาก B ไป A, ผา่น R จาก C ไป D) 

 
 

 

 

 

ข) เคล่ือนแม่เหลก็ไปทางขวา           (ผา่น A จาก A ไป B, ผา่น R จาก D ไป C) 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

3. จากรูป หากรูปท่ี 1 เคล่ือนแท่งแม่เหล็กเขา้ และรูปท่ี 2 เคล่ือนแท่งแม่เหล็กออกจากวงแหวนตวัน าน้ี จงเขียน

ทิศของกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นภายในวงแหวนตวัน าน้ี     (I ดา้นบนพุ่งออก, I ดา้นบนพุ่งเขา้) 
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      แบบฝึกหัด 15.4 การเหนี่ยวน าของ Faraday และ Lenz 

1. ในการเคล่ือนแท่งแม่เหล็กเข้าหาขดลวดวงกลม ปรากฏว่าฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดกับขดลวดเพิ่มขนาดจาก         

1.0 × 10-4 เวเบอร์ เป็น 1.2 × 10-4 เวเบอร์ ในเวลา 0.2 วินาที จงหาขนาดของอีเอ็มเอฟเหน่ียวน าเฉล่ียท่ี

เกิดขึ้นวา่มีค่าเป็นเท่าใด              (1.0 × 10-4 V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. วงจรหน่ึงประกอบดว้ยหลอดไฟและลวดตวัน าตรง PQ ท่ีเคล่ือนท่ีผ่านสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอดว้ยความเร็ว

คงตวั v ในทิศจากซา้ยไปขวา ดงัรูป 

 

จงหา 

ก) กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางใด         (ทวนเขม็นาฬิกา) 
 

 

 

 

ข) ปลายขา้ง P หรือ Q ในลวดตวัน ามีศกัยไ์ฟฟ้าสูงกวา่                 (P) 
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15.5 ไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

      แบบฝึกหัด 15.5 ไฟฟ้ากระแสสลบั 

1. ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีกระแสไฟฟ้า i และเวลา t ตามสมการ i = 2sin314𝑡 จงหา 

ก) กระแสไฟฟ้าสูงสุด                  (2 A) 

 
 

 

 

 

ข) ความถี่                (50 Hz) 

 

 
 

 

 

ค) กระแสไฟฟ้ายงัผล             (1.41 A) 
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2. ตวัตา้นทานท่ีมีความตา้นทาน 80 โอห์ม ต่อกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัโดยมีโวลตมิ์เตอร์ต่ออยูใ่นวงจร 

ดงัรูป                           (2.12 A) 

 

หากโวลตมิ์เตอร์วดัความต่างศกัยไ์ด ้120 โวลต ์กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีผา่นตวัตา้นทานน้ีจะมีค่าเป็นเท่าใด  
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ค าถามท้ายบทที ่15 แม่เหลก็และไฟฟ้า 
 

1. แท่งโลหะสามแท่งดงัรูป 

 

เม่ือน าปลายเขา้ใกลก้นั ผลคือปลาย A และ B ดึงดูดกนั ปลาย A และ C ดึงดูดกนั แต่ปลาย C และ D ผลกักนั 

จากขอ้มูลน้ี แท่งโลหะใดเป็นแท่งแม่เหลก็             (แท่ง 2 และ 3) 

 

 

 

 

 

2. สนามแม่เหลก็ของลวดตวัน าเส้นตรง ลวดตวัน าวงกลม และขดลวดโซลินอยด ์เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น ดงั

รูป 

 

                  รูป ก            รูป ข    รูป ค 

ทิศทางของสนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า รูปใดท่ีไม่ถูกตอ้ง 

1. รูป ข และ ค 

2. รูป ข 

3. รูป ค 

4. ทุกรูปแสดงสนามแม่เหลก็ไดถู้กตอ้ง 
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3. ลวด 2 เส้น วางตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั โดยใกลก้นัมากแต่ไม่สัมผสักนั และมีกระแสไฟฟ้า I ผ่านเส้นลวดทั้ง

สองเท่ากนัและมีทิศทางดงัรูป 

 

 
ต าแหน่งท่ีสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าสามารถเป็นศูนยเ์กิดขึ้นในบริเวณใดไดบ้า้ง 

1. A และ B 

2. C และ D 

3. A และ C 

4. B และ D 

 

 

 

 
4. ขดลวดส่ีเหล่ียมผืนผา้ มีระนาบตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็ก B⃑⃑  สม ่าเสมอ ก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว v⃑  ดงัรูป ก. 

ข. และ ค. 

 

จงบอกทิศของกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นในแต่ละรูป  (ตามเขม็, ไม่เกิดกระแสเหน่ียวน า, ทวนเขม็) 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.5 เทอม 1 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 15  แม่เห ล็กและไฟฟ้า  

18 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

5. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า q เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว v⃑  ในสนามแม่เหลก็ B⃑⃑  สม ่าเสมอเพียงสนามเดียว และมีแรง F⃑ B 

เน่ืองจากสนามแม่เหลก็กระท าไม่เท่ากบัศูนย ์เพราะเหตุใดอนุภาค q น้ี จึงมีความเร็วคงตวั 

1. แรงขนานกบัความเร็วตลอดเวลา ท าใหง้านมีค่าสูงสุด อนุภาคจึงรักษาสภาพการเคล่ือนท่ี 

2. แรงตั้งฉากกบัความเร็วตลอดเวลา ท าใหง้านเป็นศูนย ์พลงังานจลน์จึงไม่เปล่ียนแปลง 

3. แรงมีทิศเดียวกบัความเร็วตลอดเวลา ท าใหอ้นุภาคมีความเร่งหกัลา้งกบัความหน่วงท่ีเกิดขึ้น 

4. แรงมีทิศเดียวกบัความเร็วตลอดเวลา ท าใหอ้นุภาคไม่เปล่ียนความเร็วไม่ในการเคล่ือนท่ี 

 

 

 

6. อนุภาคแอลฟาซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกเคล่ือนท่ีในบริเวณท่ีมี

สนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ ถา้แนวการเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมใน

ทิศทางตามเขม็นาฬิกา ดงัรูป 

สนามแม่เหลก็จะมีทิศทางเป็นอยา่งไร  

1. ช้ีไปทางซา้ย 

2. ช้ีไปทางขวา 

3. พุ่งออกจากหนา้กระดาษ 

4. พุ่งเขา้หาหนา้กระดาษ 

 

 

 
 

7. การวางตวัของเขม็ทิศก่อนเปิดสวิตซ์ S เป็นดงัรูป 

 

เม่ือสับสวิตซ์ S เขม็ทิศจะวางตวัในในลกัษณะใด           (ช้ีทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้↘) 
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8. “ลวดตัวน าท่ีมีประแสไฟฟ้าเม่ืออยู่ในสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ อาจไม่ถูกแรงแม่เหล็กกระท า” ข้อความ

ดงัต่อไปน้ีถูกตอ้งหรือไม่เพราะเหตุใด 

1. ไม่ถูกตอ้ง เพราะหากมีกระแสไฟฟ้าในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ตอ้งเกิดแรงแม่เหลก็เสมอ 

2. ไม่ถูกตอ้ง เพราะหากมีกระแสไฟฟ้าในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็จะเกิดการเหน่ียวน าเสมอ 

3. ถูกตอ้ง เพราะหากเส้นลวดวางตวัขนานกบัสนามแม่เหลก็จะก่อใหเ้กิดแรงเป็นศูนย ์

4. ถูกตอ้ง เพราะหากเส้นลวดวางตวัตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็จะก่อใหเ้กิดแรงเป็นศูนย ์

 

 
 

 

 

9. เพราะเหตุใดเส้นลวดขนานกนัสองเส้นท่ีมีกระแสไฟฟ้าในทิศตรงขา้มกนัจึงออกแรงผลกักนั 

1. กระแสจากลวดเส้นแรกสร้างสนามแม่เหลก็ท่ีลวดเส้นหลงัก่อให้เกิดแรงแม่เหลก็กระท าต่อกระแสทิศ

ผลกัออก 

2. กระแสจากลวดเส้นหลงัสร้างสนามแม่เหล็กท่ีลวดเส้นแรกให้เกิดแรงแม่เหล็กกระท าต่อกระแสทิศ

ผลกัออก 

3. เส้นลวดทั้งสองต่างสร้างสนามแม่เหล็กท่ีบริเวณเส้นลวดของอีกเส้น ก่อให้เกิดแรงแม่เหล็กในทิศถูก

ผลกัออกจากกนัและกนักระท าในเส้นลวดทั้งสอง 

4. จากขอ้มูลท่ีใหม้าไม่สามารถอธิบายท่ีมาของแรงท่ีเกิดการผลกักนัได ้

 

 

 
 

10. ปล่อยแท่งตวัน าจากท่ีสูงลงบนพื้นดิน โดยแท่งตวัน าวางตวัในแนวราบและตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ซ่ึงขนาน

กบัพื้น ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 

1. เกิดแรงแม่เหลก็มากระท า ส่งผลใหอิ้เลก็ตรอนเคล่ือนท่ีไปหนาแน่นอยูท่ี่ปลายขา้งหน่ึง 

2. เกิดแรงแม่เหลก็มากระท า ส่งผลใหโ้ปรตอนเคล่ือนท่ีไปหนาแน่นอยูท่ี่ปลายขา้งหน่ึง 

3. เกิดแรงแม่เหลก็มากระท า ส่งผลใหอิ้เลก็ตรอนเคล่ือนท่ีไปหนาแน่นอยูท่ี่ซีกคร่ึงบน 

4. เกิดแรงแม่เหลก็มากท า ส่งผลใหโ้ปรตอนเคล่ือนท่ีไปหนาแน่นอยูท่ี่ซีกคร่ึงบน 
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11. เ ม่ือขดลวดตัวน าปิดรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าเ ร่ิมหมุนจากต าแหน่งท่ีระนาบของขดลวดตั้ งฉากกับทิศของ

สนามแม่เหล็กมายงัต าแหน่งท่ีระนายของขดลวดขนานกบัทิศของสนามแม่เหล็ก จะเกิดกระแสเหน่ียวน าใน

ขดลวดน้ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

1. ไม่เกิด เพราะขณะระนาบของขดลวดขนานสนามแม่เหลก็ ไม่มีแรงแม่เหลก็กระท า 

2. ไม่เกิด เพราะขณะระนาบของขดลวดตั้งฉากสนามแม่เหลก็ ไม่แรงแม่เหลก็กระท า 

3. เกิด เพราะไม่วา่ระนาบของขดลวดจะท ามุมอยา่งไร จะมีแรงเหลก็เกิดขึ้นเสมอ 

4. เกิด เพราะการหมุนของระนาบขดลวดท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงของค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ 

 

 

 

 

 

 
 

12. เม่ือมอเตอร์หมุนชา้กวา่ปกติ ถา้ปล่อยใหม้อเตอร์ท างานต่อไป มอเตอร์จะเสียหายหรือไม่เพราะเหตุใด 

1. ไม่เสียหาย เพราะมอเตอร์ไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าอยูแ่ลว้ สามารถท างานต่อได ้

2. ไม่เสียหาย เพราะมอเตอร์ยงัคงหมุนอยูอ่ยา่งต่อเน่ือง 

3. เสียหาย เพราะการท่ีหมอ้เตอร์หมุนชา้ แสดงใหเ้ห็นวา่มอเตอร์มีการช ารุดเสียหายหรือสกปรก 

4. เสียหาย เพราะจะท าให้เกิดอีเอ็มเอฟตีกลบัน้อยลง มีกระแสไหลผ่านมอเตอร์มากเกินไปท าให้เกิด

ความร้อน 
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ปัญหาท้ายบทที่ 15 แม่เหลก็และไฟฟ้า 
 

1. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า +3.2 × 10-19 คูลอมบ ์เคล่ือนท่ีเขา้ไปในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กขนาด 1.2 เทสลา 

ดว้ยความเร็ว 2.5 × 106 เมตรต่อวินาที ในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็          (9.6 × 1-14 N) 

 จงหาขนาดของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่ออนุภาคน้ี       
         

 

 

 

 

 

 
 

 

2. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 5.0 × 105 เมตรต่อวินาที ในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ ถูกแรง

แม่เหลก็กระท าขนาด 4.0 × 10-6 นิวตนั                 (5.0 ×107 T) 

จงหาขนาดของสนามแม่เหลก็                      

 

 

 

 

 

 

 

 

3. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 2.0 × 106 เมตรต่อวินาที ในทิศตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก

สม ่าเสมอขนาด 5.0 × 10-2 เทสลา และมีแรงขนาด 4.8 × 10-14  นิวตนั กระท าต่ออนุภาค  

จงหาขนาดของประจุไฟฟ้า           (4.8 × 10-19 C) 
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4. อิเล็กตรอนตวัหน่ึงถูกท าให้เคล่ือนท่ีจากหยุดน่ิงดว้ยความต่างศกัย ์2.84 × 10-2 โวลต ์หลงัจากนั้นเขา้ไปใน

สนามแม่เหลก็สม ่าเสมอขนาด 4.0 เทสลา โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีตั้งฉากกบัทิศของสนามแม่เหลก็  

จะมีขนาดของแรงกระท าต่ออิเลก็ตรอนเป็นเท่าใด                       (6.4 × 10-14 N) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. อนุภาคแอลฟามวล 6.68 × 10-27 กิโลกรัม และมีประจุ +3.2 × 10-19 คูลอมบ์ เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว             

3 × 106 เมตรต่อวินาที ในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็สม ่าเสมอขนาด 1.0 เทสลา   (6.26 cm) 

เส้นทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาคแอลฟาน้ีจะเป็นวงกลมท่ีมีรัศมีเป็นเท่าใดในหน่วยเซนติเมตร   
   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

6. ดิวเทอรอนซ่ึงเป็นนิวเคลียสของดิวเทอเรียมมีมวล 3.34 × 10-27 กิโลกรัม และประจุ +1.6 × 10-19 คูลอมบ ์

เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 4 × 106 เมตรต่อวินาที ในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ ท าให้เส้นทางการ

เคล่ือนท่ีของดิวเทอรอนป็นวงกลมรัศมี 10 เซนติเมตร                      (0.84 T) 

จงหาขนาดของสนามแม่เหลก็      
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7. ลวดทองแดงตรง กข มีมวลน้อยมาก วางอยู่ใกลแ้ท่งแม่เหล็ก ถา้มีกระแสอิเล็กตรอนผ่านลวดทองแดงใน

ทิศทางดงัรูป 

 

แรงท่ีกระท าต่อลวดทองแดงน้ีจะมีทิศทางใด 

1. ช้ีขึ้นในแนวด่ิง 

2. ช้ีลงในแนวด่ิง 

3. ช้ีไปทางซา้ยทางเดียวกนักบักระแส I  

4. ไม่เกิดแรงแม่เหลก็กระท าต่อลวดทองแดง 

 
 

 

 

8. วางลวดตวัน าขนานกนัและตั้งฉากกบัพื้นราบท่ีจุด B C และ D และตรึงไวแ้น่น ถา้น าลวดอีกเส้นหน่ึงมาวางไว้

ท่ีจุด A ขนานกบัลวดทั้งสาม โดย ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสดงัรูป 

 

ถา้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านลวดตัวน าทั้ง 4 ในทิศทางเดียวกัน แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อลวดท่ีวางไวท่ี้ A จะมี

ทิศทางใด โดยแรงระหว่างขดลวดตวัน าขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าแปรผนักบักระแสไฟฟ้าและแปรผกผนักับ

ระยะห่างระหวา่งเส้นลวด 

1. ช้ีจาก A ไป B 

2. ช้ีจาก A ไป C 

3. ช้ีจาก A ไป D 

4. แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อลวด A มีค่าเป็นศูนย ์
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9. แท่งเหล็กอ่อน P และ Q วางอยู่ใกล้กัน มีลวดพนัไวโ้ดยรอบและต่อกับวงจรไฟฟ้า ดังรูป ซ้ายและขวา 

ตามล าดบั  

 

จงตอบค าถามขอ้ ก และ ข 

ก) เม่ือเปิดสวิตซ์ S ในรูปซา้ย เหลก็อ่อน P และ  จะเกิดแรงดึงดูดหรือผลกักนั เพราะเหตุใด 

1. ออกแรงผลกักนั  

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์เหลก็อ่อน P จะกลายเป็นแม่เหลก็ ออกแรงผลกัเหลก็อ่อน Q 

2. ออกแรงดึงดูดกนั 

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์เหลก็อ่อน P จะกลายเป็นแม่เหลก็ ออกแรงดึงดูดเหลก็อ่อน Q 

3. ออกแรงดึงดูดกนั  

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์เหลก็อ่อน P จะกลายเป็นแม่เหลก็และเหน่ียวท าให ้Q เป็นแม่เหลก็ดว้ย 

4. ไม่เกิดแรงทั้งดึงดูดและผลกักนั 

 

 

 

ข) เม่ือเปิดสวิตซ์ S ในทั้งสองรูป เหลก็อ่อน P และ Q จะเกิดแรงดูดหรือผลกักนั เพราะเหตุใด 

1. ออกแรงผลกักนั  

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์ทั้งเหลก็อ่อน P และ Q จะกลายเป็นแท่งแม่เหลก็มีเส้นแรงตรงขา้มกนั. 

2. ออกแรงผลกักนั 

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์ทั้งเหลก็อ่อน P และ Q จะกลายเป็นแท่งแม่เหลก็ท่ีมีเส้นแรงทิศเดียวกนั 

3. ออกแรงดึงดูดกนั 

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์ทั้งเหลก็อ่อน P และ Q จะกลายเป็นแท่งแม่เหลก็มีเส้นแรงตรงขา้มกนั 

4. ออกแรงดึงดูดกนั 

เพราะทนัทีท่ีเปิดสวิตซ์ทั้งเหลก็อ่อน P และ Q จะกลายเป็นแท่งแม่เหลก็ท่ีมีเส้นแรงทิศเดียวกนั 
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10. ขดลวดระนาบมีพื้นท่ี 800 ตารางเซนติเมตร จ านวน 20 รอบ และระนายของขดลวดขนานกบัสนามแม่เหลก็

สม ่าเสมอมีขนาดเป็น 0.3 เทสลา ถา้มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 0.5 แอมแปร์              (0.24 N·m) 

ขนาดของโมเมนตแ์รงคู่ควบท่ีกระท าต่อขวดลวดมีค่าเป็นเท่าใด      

              

 
 

 

 
 

 

11. ขดลวดส่ีเหล่ียมผืนผา้พื้นท่ี 120 ตารางเซนติเมตร จ านวน 40 รอบ มีกระแสไฟฟ้าผา่น 2 แอมแปร์ และอยูใ่น

สนามแม่เหลก็ขนาด 0.25 เทสลา โดยระนาบของขดลวดท ามุม 60 องศา กบัสนามแม่เหลก็       (0.12 N·m) 

จงหาขนาดของโมเมนตแ์รงคู่ควบท่ีกระท าต่อขดลวดน้ี                   
 

 

 

 
 

 

 

12. ขดลวดตวัน ารูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด 3 × 5 ตารางเซนติเมตร จ านวนน 20 รอบ อยู่ในสนามแม่เหล็กขนาด

สม ่าเสมอ 0.5 เทสลา โดยระนาบของขดลวดอยูใ่นแนวขนานกบัสนามแม่เหลก็และดา้นของขดลวดท่ีมีความ

ยาว 5 เซนติเมตร ตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ เม่ือใหก้ระแสไฟฟ้า 5 แอมแปร์ ผา่นขดลวดน้ี จงหา 

ก) ขนาดของแรงท่ีมากระท าต่อขดลวดดา้น 5 และ 3 เซนติเมตร ตามล าดบั             (2.5 N, 0 N) 

 

 

 

 

 

 

ข) ขนาดของโมเมนตแ์รงคู่ควบท่ีกระท าต่อขดลวด       (7.5 × 10-2 N·m) 
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26 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

13. ตวัตา้นทาน R ต่อกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัดงัรูป ก 

 

กราฟระหวา่งกระแสไฟฟ้า i ท่ีผา่นตวัตา้นทาน R ท่ีเวลา t ใด ๆ เป็นดงัน้ี 

 

ถา้ใส่ไดโอด (Diode) เขา้ไปในวงจรไฟฟ้าดงัรูป โดยก าหนดใหไ้ดโอดมีความตา้นทานนอ้ยมาก 

 

จงเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า i ท่ีเวลา t ใดๆ ท่ีเกิดขึ้นหลงัใส่ไดโอด 

 
 

 

14. ตวัตา้นทานมีความตา้นทาน 50 และ 100 โอห์ม ต่ออนุกรมกนั แลว้ต่อเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ดงัรูป             (56.6 V) 

 

ถา้กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีผา่นตวัตา้นทาน 50 โอห์ม มีค่า 0.8 แอมแปร์ โวลตมิ์เตอร์จะอ่านค่าไดเ้ท่าใด  
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15. ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัดงัรูป ถา้โวลตมิ์เตอร์อ่านค่าความต่างศกัยอ์าร์เอม็เอสได ้200 โวลต ์        (2.82 A) 

 

กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีผา่นตวัตา้นทาน 100 โอห์มจะมีค่าเป็นเท่าใด 

  
 

 

 

 
 

16. วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีตวัตา้นทานขนาด 10 โอห์ม ต่ออยูใ่นวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั ดงัรูป  

 

ถา้กระแสไฟฟ้าในวงจรน้ีเป็น i = 2sin(100πt) จงหา 

ก) ความถี่ของไฟฟ้ากระแสสลบัจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า          (50 Hz) 

 

 

 

 

 

 
 

ข) สมการความต่างศกัยท่ี์เป็นฟังกช์นักบัเวลา            (v = 20sin(100πt)) 
 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.5 เทอม 1 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 15  แม่เห ล็กและไฟฟ้า  

28 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

17. ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัย ์v ท่ีเวลา t ใด ๆ ของไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นดงักราฟ 

 

จงหา 

ก) ความต่างศกัยสู์งสุด              (200 V) 

ข) ความต่างศกัยอ์าร์เอม็เอส                     (141.4 V) 

ค) คาบ                     (2 × 10-2 S) 

ง) ความถี่                (50 Hz) 

 

 

 

 

 

 

18. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัให้กระแสไฟฟ้าตามสมการ i = 20sin(ωt) เม่ือ i มีหน่วยเป็นแอมแปร์ และ t มี

หน่วยเป็นวินาที  

ก) จงหาค่า i เม่ือเวลา 

t (วินาที) 0 π

2ω
 

π

ω
 

3π

2ω
 

2π

ω
 

I (แอมแปร์)      

 

(0, 20, 0, -20, 0 A) 

 

 

 

 

ข) จงวาดกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า i และเวลา t ใด ๆ จากขอ้ ก ถึง จ 
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19. วงจรหมอ้แปลงไฟฟ้าในอุดมคติ (ไม่ค  านึงถึงการสูญเสียพลงังาน) ต่อกบัตวัตา้นทานดงัรูป  

 

ถา้ต่อฟิวส์ท่ีขดลวดปฐมภูมิตอ้งมีขนาดท่ีเหมาะสมเป็นก่ีแอมแปร์ 

1. 1 A 

2. 3A 

3. 5 A 

4. 10 A 

 

 

 

 

20. อนุภาคแอลฟามีประจุ +2e เคล่ือนท่ีผ่านจุด P ดว้ยความเร็ว v⃑  เขา้ไปในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ B⃑⃑  โดย 𝑣  มี

ทิศตั้ งฉากกับ B⃑⃑  แล้วออกจากสนามแม่เหล็กท่ีจุด Q ท าให้เส้นทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาคแอลฟาใน

สนามแม่เหลก็เป็นคร่ึงวงกลม ดงัรูป 

 

ถา้ประจุต่อมวลของอนุภาคแอลฟามีค่าเท่ากบั 4.79 × 10-7 คูลอมบ ์และสนามแม่เหล็กมีขนาด 4.0 × 10-6 

เทสลา จงหาเวลาท่ีอนุภาคแอลฟาใชใ้นการเคล่ือนท่ีจากจุด P ไปยงัจุด Q       (1.64 × 10-2 S) 
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30 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

21. โปรตอนมีมวล 1.67 × 10-27 กิโลกรัม และประจุ 1.6 × 10-19 คูลอมบ ์เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว v⃑  ในทิศ +x 

เขา้ไปในสนามแม่เหล็กขนาดสม ่าเสมอขนาด 6.68 × 10-5 เทสลา ซ่ึงมีทิศขนานกบัแก +y ท าให้โปรตอน

เคล่ือนท่ีดว้ยรัศมี 20 เซนติเมตร หากก าหนดใหพ้ิจารณาบนพิกดัฉาก xyz จงตอบค าถามต่อไปน้ี 

ก) การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมอยูใ่นระนาบใด                 (xz) 

 

 

 

 

 

 

ข) ขนาดของ v⃑  มีค่าเป็นเท่าใด                  (1.28 × 103 m/s) 
 

 

 

 

 

 

22. อิเล็กตรอนมีมวล 9.10 × 10-31 กิโลกรัม และประจุ -1.6 × 10-19 คูลอมบ ์

เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว v⃑  เขา้ไปในสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอขนาด 4.0 × 105 

นิวตันต่อคูลอมบ์ ระหว่างแผ่นคู่ขนานท่ียาว 4.0 เซนติเมตร และมี

สนามแม่เหลก็ B⃑⃑  สม ่าเสมอขนาด 0.50 เทสลา ดงัรูป 

หากอิเลก็ตรอนน้ีไม่มีการเบ่ียงเบนจากแนวเดิม จงหา 

ก) ขนาดความเร็วของอิเลก็ตรอน         (8.0 × 105 m/s) 

 

 

 

 

 

ข) เวลาท่ีอิเลก็ตรอนใชใ้นการเคล่ือนท่ีตลอดความยาวของแผน่คู่ขนานในหน่วยนาโนวินาที            (50 nS) 
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23.  โปรตอนมีมวล 1.67 ×10-27 กิโลกรัม และประจุ 1.60 × 10-19 คูลอมบ์ ถูกเร่งจากหยุดน่ิงผ่านความต่าง

ศักย์ 640 โวลต์ แล้วจึงเคล่ือนท่ีเข้าไปในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กอันสม ่าเสมอในทิศทางตั้ งฉากกับ

สนามแม่เหลก็ ท าใหเ้ส้นทางการเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมรัศมี 4.0 เซนติเมตร จงหา 

ก) ขนาดของความเร็วโปรตอน        (3.50 × 105 m/s) 

 

 

 

 

 

 

ข) ขนาดสนามแม่เหลก็             (9.13 × 10-2 T) 

 

 

 
 

 

 

 

24. เส้นลวดตวัน ามีมวล 10 กรัมและยาว 6.0 เซนติเมตร วางตวัในแนวแกน x อยู่

ในสนามแม่เหลก็สม ่าเสมอขนาด 0.4 เทสลา มีทิศ –z ดงัรูป 

ถา้มีกระแสไฟฟ้า 5.0 แอมแปร์ ผ่านเส้นลวดตวัน าในทิศ +x และก าหนดให้

ความเร่งโนม้ถ่วง 9.8 นิวตนัต่อกิโลกรัม จงหา 

ก) ขนาดของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่อเส้นลวดตวัน า         (0.12 N) 

 

 

 

 

 

 

ข) เส้นลวดตวัน าก าลงัเคล่ือนท่ีในทิศทางใดและมีความเร่งเท่าใด         (ขึ้นดา้นบน, 2.2 m/s2) 
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25. ลวดตวัน าเส้นหน่ึงมีมวล  25 กรัม และยาว 10 เซนติเมตร แขวน

อยู่ท่ีจุดก่ึงกลางของลวดไวก้บัสปริงพลาสติกท่ีมีค่าคงตวัสปริง k 

ท าให้สปริงยืดออกเล็กนอ้ยและลวดตวัน าวางตวัในแนวแกน x อยู่

ในสนามแม่เหล็กขนาดสม ่าเสมอ 0.4 เทสลา ท่ีมีทิศทางช้ีเขา้ตั้ ง

ฉากกบัหนา้กระดาษดงัรูป 

เม่ือใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นเส้นลวดตวัน า 8.0 แอมแปร์ ในทิศ +x แรงแม่เหลก็จะท าใหส้ปริงหดกลบัขึ้นไปเป็น

ระยะ 1.0 เซนติเมตร จงหาค่าคงตวัสปริง k โดยไม่ค  านึงถึงน ้าหนกัของสายไฟท่ีน ามาต่อกบัลวดตวัน า  
(32 N/m) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

26. ลวดตวัน ายาว 15 เซนติเมตร วางตวัในแนวแกน x โดยจุดก่ึงกลางอยู่ท่ีจุดก าเนิดถา้มีสนามแม่เหลก็สม ่าเสมอ 

B⃑⃑  ในระนาย xy โดย B⃑⃑   มีองคป์ระกอบในแนวแกน x และ y เท่ากบั 0.40 และ0.30 เทสลา ตามล าดบั จงหา

ขนาดและทิศทางของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่อลวดตวัน า       (0.27 N, ทิศ +z) 
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27. ลวดตวัน ายาว l เส้นหน่ึงวางตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กขนาดสม ่าเสมอ 0.80 เทสลา เม่ือมีกระแสไฟฟ้า I ผ่าน

ลวดตวัน าน้ี ท าให้เกิดแรงต่อหน่ึงหน่วยความยาวท่ีกระท าต่อลวดตวัน ามีค่า 20 นิวตนัต่อเมตร จงหาค่าของ

กระแสไฟฟ้า I                 (25 A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28. สนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ 0.40 เทสลา ผ่านลวดตัวน า 

ABCDE ในแนวขนานกบัระนาบของลวดตวัน า ดงัรูป 

ถา้ AB และ DE ยาว 10 เซนติเมตร เท่ากนั ส่วน BC และ 

CD ยาว 20 เซนติเมตรเท่ากนั เม่ือมีกระแสไฟฟ้า I เท่ากบั 

3 แอมแปร์ ผา่นลวดตวัน าน้ี จงหาแรงลพัธ์ของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่อลวดตวัน าน้ี          (ศูนย)์ 
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29. สนามแม่เหล็กขนาดสม ่าเสมอขนาด 0.40 เทสลา ผ่านลวดตัวน า ABCDE มีทิศทางพุ่งออกตั้ งฉากกับ

หนา้กระดาษ ดงัรูป                     (0.48 N, ทิศพุ่งลง) 

 

ถา้ AB และ DE ยาว 10 เซนติเมตร เท่ากนั ส่วน BC และ CD ยาว 20 เซนติเมตรเท่ากนั เม่ือมีกระแสไฟฟ้า I 

เท่ากบั 3 แอมแปร์ ผา่นลวดตวัน าน้ี จงหาแรงลพัธ์ของแรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่อลวดตวัน าน้ี 

 

 

 

 
 

 

 

30. ขดลวดวงกลมมีจ านวน 20 รอบ และรัศมี 8.0 เซนติเมตร วางขดลวดน้ีไวใ้นสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอขนาด 

2.0 เทสลา และมีทิศขนานกบัระนาบของขดลวด ถา้มีกระแสไฟฟ้า 10 แอมแปร์ ผา่นขดลวดในทิศทางดงัรูป 

จงหาโมเมนตแ์รงคู่ควบรอบแกนหมุน 

ก) ท่ีผา่นจุด P กบั R                   (8.04 N·m) 

 
 

 

 

ข) ท่ีผา่นจุด Q กบั S                      (0) 
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31. เม่ือหมุนขดลวด abcd ในสนามแม่เหลก็ โดยมีทิศการหมุน ดงัรูป  

 

ท าใหเ้กิดอีเอม็เอฟเหน่ียวน า มีกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าในวงจร จงตอบค าถามขอ้ ก – ค  

ก) ถา้เร่ิมตน้ ขดลวดวางตวัในแนวราบตามรูป ให้เขียนทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าเม่ือขดลวดเร่ิม

หมุน 

1. จาก a ไป b หรือ c ไป d 

2. จาก b ไป a หรือ d ไป c. 

3. จาก a ไป b ไหลสวนทางกบัจาก d ไป c เกิดการหกัลา้ง กระแสรวมเป็นศูนย ์

4. ไม่เกิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน า เพราะระนาบขดลวดขนานไปกบัสนามแม่เหลก็ 

 

 

ข) กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดขึ้นจะมีค่ามากท่ีสุดเม่ือระนาบของขดลวดอยูใ่นลกัษณะใด 

1. ขนานกบัสนามแม่เหลก็. 

2. ตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ 

3. ท ามุม 45 องศากบัสนามแม่เหลก็ 

4. มีค่าสูงสุดเสมอ ไม่ตอ้งค านึงถึงลกัษณะของระนาบขดลวดเพราะสนามแม่เหลก็คงท่ี 

 

 

ค) เคร่ืองมือน้ีเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัหรือกระแสตรง พิจารณาจากอะไร 

1. แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เพราะกระแสไหลทางเดิมเสมอ 

2. แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เพราะแปรงแต่ละแปรงแตะอยูก่บัวงแหวนแยกอนัเดิมตลอดเวลา 

3. แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั เพราะกระแสไหลทางเดิมเสมอ 

4. แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั เพราะแปรงแต่ละแปรงแตะอยูก่บัวงแหวนแยกอนัเดิมตลอดเวลา. 
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32. หมอ้แปลงเคร่ืองหน่ึงมีขดลวดปฐมภูมิ 200 รอบ ขดลวดทุติยภูมิ 50 รอบ ต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟกระแสสลบั 

ความต่างศกัย ์220 โวลต ์ถา้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีต่อกบัขดลวดทุติยภูมิมีก าลงัไฟฟ้า 100 วตัต ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะมี

ความตา้นทานเป็นเท่าใด ทั้งน้ีใหถื้อวา่ไม่มีการสูญเสียพลงังานในหมอ้แปลง    (30.25 Ω)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

33. หมอ้แปลงอุดมคติตวัหน่ึงใช้กับไฟฟ้ากระแสสลบั 230 โวลต์ โดยมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดปฐมภูมิ 0.5 

แอมแปร์ ก าลงัไฟฟ้าท่ีขดลวดทุติยภูมิมีค่าเท่าใด         (115 W) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

34. หมอ้ตุ๋นไฟฟ้าหมอ้หน่ึงมีความตา้นทาน 50 โอห์ม ไม่สามารถใช้กบัไฟบา้น 220 โวลต์ ไดโ้ดยตรง ตอ้งใช้

หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแปลงลง ถ้าหม้อแปลงท่ีใช้มีความต้านทานของขดลวดปฐมภูมิน้อยมาก แต่ความ

ต้านทานของขดลวดทุติยภูมิเป็น 5 โอห์ม จ านวนขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิเป็น 200 และ 100 รอบ 

ตามล าดบั ก าลงัไฟฟ้าของหมอ้ตุ๋น จะมีค่าเป็นเท่าใด         (200 W)  
 

 

 

 


