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1 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

บทที ่12 เสียง 
 

 12.1 ธรรมชาติของเสียง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  12.1 ธรรมชาติของเสียง 

1. เสียงเกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร และแผอ่อกไปไดอ้ยา่งไร 

 

 
 

2. ยาน A และยาน B อยู่ในอวกาศท่ีเป็นสุญญากาศ ถา้ยาน A กระแทกกบัยาน B คนในยานทั้งสองจะไดย้ินเสียง

หรือไม่ เพราะเหตุใด 
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2 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

3. ขณะเกิดคล่ืนเสียงในอากาศ ปริมาณต่อไปน้ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

ก. การกระจดัของอนุภาคของอากาศ 

 

 

 

ข. ความดนัของอากาศ 

 

 

 

 

4. กราฟระหว่างความดนัอากาศท่ีตาํแหน่งต่าง ๆ ของอนุภาคของอากาศกบัตาํแหน่งตามแนวการเคล่ือนท่ีของ

คล่ืนเสียง เป็นดงัรูป 

ก. ตาํแหน่งใดบา้งท่ีขนาดการกระจดัของอนุภาคของอากาศมีค่ามากท่ีสุด 

 

 

 

ข. ตาํแหน่งใดบา้งท่ีเป็นตาํแหน่งก่ึงกลางส่วนอดัของอนุภาคของอากาศ 

 

 

 

ค. ตาํแหน่งใดบา้งท่ีเป็นตาํแหน่งก่ึงกลางส่วนขยายของอนุภาคของอากาศ 
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3 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

      แบบฝึกหัด 12.1 ธรรมชาติของเสียง 

1. เสียงความถี่ 1,000 เฮิรตซ์ และความยาวคล่ืน 1.5 เมตร เคล่ือนท่ีผา่นนํ้าอตัราเร็วเสียงในนํ้ามีค่าเท่าใด 

(1,500 m/s) 

 

 

 

 

 
 

2. ถา้อุณหภูมิของอากาศ 30 องศาเซลเซียส อตัราเร็วเสียงในอากาศมีค่าเท่าใด                         (349 m/s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ถา้อตัราเร็วเสียงในอากาศเท่ากบั 347.2 เมตรต่อวินาที อุณหภูมิของอากาศขณะนั้นมีค่าเท่าใด              (27℃) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ปรบมือ 1 คร้ัง หนา้ผนงัตึกซ่ึงอยูห่่างออกไป 15 เมตร จะไดย้นิเสียงสะทอ้นจากการปรบมือหรือไม่ เพราะเหตุ

ใด กาํหนดอตัราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 350 เมตรต่อวินาที และแยกเสียงไดถ้า้ช่วงเวลาห่างมากกว่า 0.1 

วินาที 
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4 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

5. นาย ก กดแตรในท่ีโล่ง หลงัจากนั้นนาน 1.5 วินาทีนาย ข ซ่ึงอยู่ห่างออกไป ไดย้ินเสียงแตรนาย ข อยู่ห่างจาก 

นาย ก เป็นระยะเท่าใดกาํหนด อุณหภูมิของอากาศขณะนั้นเป็น 20 องศาเซลเซียส                   (514.5 m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. แหล่งกาํเนิดคล่ืนเสียงให้เสียงท่ีมีความยาวคล่ืน 0.70 เมตร ถา้อุณหภูมิของอากาศขณะนั้นเป็น 40 องศา-

เซลเซียส ความถี่ของเสียงมีค่าเท่าใด                  (507.1 Hz) 
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5 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

 12.2 การได้ยินเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  12.2 การได้ยินเสียง 

1.  กาํลงัเสียงและความเขม้เสียงมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร และเก่ียวขอ้งความดงัของเสียงท่ีเราไดย้นิหรือไม่ 

 

 
 

2. ในการอา้งอิงหรือการใชง้านในชีวิตประจาํวนั นิยมใชร้ะดบัเสียง เป็นส่ิงบอกความดงัของเสียงแทนความเขม้

เสียง เพราะเหตุใด 
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6 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

3. ในบางคร้ังเราอาจเรียกสุนขัดว้ยการเป่านกหวีดชนิดพิเศษท่ีคนไม่ไดย้นิเสียง นกหวีดชนิดน้ีควรใหเ้สียงความถ่ี

เป็นอยา่งไร 

 

 

 
 

4. เล่นไวโอลินและกีตาร์ดว้ยเสียง A ความถ่ี 440 เฮิรตซ์ แต่เสียงท่ีออกมาจากเคร่ืองดนตรีทั้งสองมีคุณภาพเสียง

ต่างกนั เป็นเพราะเหตุใด 

 

 

 
 

 

5. ความถี่ตํ่าสุดท่ีเกิดจากเคร่ืองดนตรีมีช่ือเรียกวา่อยา่งไร 

 

 
 

 

 
 

6. รถท่ีว่ิงบนทางด่วนสายหน่ึง ทาํให้เกิดเสียงรบกวนท่ีมีระดบัเสียงเฉล่ีย 80 เดซิเบล ท่ีระยะห่างจากถนน 20 

เมตร ถา้ท่านมีบา้นในบริเวณดงักล่าว จะมีวิธีการอยา่งไรจึงจะทาํใหไ้ดย้นิเสียงน้ีโดยมีระดบัเสียงลดลง 
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7 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

      แบบฝึกหัด 12.2 การได้ยินเสียง 

1. หวูดในโรงงานมีกาํลงัเสียง 20 วตัต ์ถา้คล่ืนเสียงจากหวูดแผ่หนา้คล่ืนออกไปเป็นรูปทรงกลม จงหาความเขม้

เสียงท่ีผิวทรงกลมซ่ึงอยูห่่างจากหวูด 150 เมตร            (7.1 × 10−5 W/m2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  เคร่ืองเสียงเคร่ืองหน่ึงในเวลา 5 วินาทีส่งพลงังานออกไป 750 จูล ท่ีระยะห่างจากเคร่ืองเสียง 50 เมตร มีความ

เขม้เสียงเท่าใด               (1.5 × 10−2  W/m2) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

3. เสียงท่ีมีความเขม้เสียง 4.9 × 10−7  วตัตต์่อตารางเมตร จะมีระดบัเสียงเท่าใด   (56.9 dB) 
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8 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

4. เสียงท่ีเกิดจากอุปกรณ์ช้ินหน่ึงขณะทาํงานมีระดบัเสียง 50 เดซิเบล จะมีความเขม้เสียงเท่าใด 

(10−7 W/m2) 

 

 

 

 

 

 

 

5. ขลุ่ยไทยเล่นโนต้ “เร” ความถ่ีมูลฐาน 289 เฮิรตซ์ถา้ 4 ฮาร์มอนิกแรกท่ีเกิด ไดแ้ก่ ฮาร์มอนิกท่ีหน่ึง ฮาร์มอนิก

ท่ีสาม ฮาร์มอนิกท่ีหา้ และฮาร์มอนิกท่ีเจ็ด แต่ละฮาร์มอนิกมีความถี่เท่าใด 
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9 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

 12.3 ปรากฎหารณ์เกีย่วกบัเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 12.3 ปรากฎหารณ์เกีย่วกบัเสียง 
1. การสั่นพอ้งของเสียงเกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร 
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10 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

2. แหล่งกาํเนิดเสียงสองตวัใหเ้สียงความถี่ 438 และ 440 เฮิรตซ์ พร้อมกนั จะเกิดปรากฏการณ์ใดของเสียง 

 

 

 

 

 
 

 

3. เรือลาํหนุ่งกาํลงัแล่นเขา้หาหนา้ผา กปัตนัเรือเปิดหวูดส่งสัญญาณเสียงดว้ยความถ่ีคงตวั โดยเปิดสัญญาณอย่าง

ต่อเน่ือง พบวา่ ผูฟั้งบนเรือไดย้นิเสียงบีต เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

4. เด็กคนหน่ึงยนืท่ีป้ายรถเมลไ์ดย้ินเสียงไซเรนของรถพยาบาลซ่ึงกาํลงัแล่นบนถนนตรงมายงัตนเองดว้ยอตัราเร็ว

คงตวั จนกระทัง่ผา่นไป จงเปรียบเทียบความถ่ีเสียงปรากฏต่อเด็กกบัความถ่ีเสียงไซเรน 

ก. ขณะท่ีรถยงัไม่ผา่นเด็ก 

 

 

 

 

 

ข. ขณะท่ีรถกาํ ลงัผา่นเด็ก 

 

 
 

 

 

ค. ขณะท่ีรถผา่นเด็กไปแลว้ 
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11 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

      แบบฝึกหัด 12.3 ปรากฎหารณ์เกีย่วกบัเสียง 

1. ท่อปลายปิดหน่ึงดา้นเกิดการสั่นพอ้งกบัลาํโพงท่ีความถ่ี 2400 เฮิรตซ์ เกิดคล่ืนน่ิงของเสียงในท่อ ดงัรูป 

ความถ่ีมูลฐานท่ีจะทาํใหเ้กิดการสั่นพอ้งไดมี้ค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 
 

 

2. ส้อมเสียงสามอนัมีความถ่ี 396 เฮิรตซ์ 400 เฮิรตซ์และ 403 เฮิรตซ์ ส้อมเสียงชุดน้ีทาํให้เกิดความถ่ีบีตก่ีค่า 

และมีความถี่บีตเป็นเท่าใดเท่าใดบา้ง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

3. นักดนตรีไทยสองคนกาํลงัเปรียบเทียบขลุ่ย ขลุ่ยเลาแรกให้เสียงท่ีมีความถ่ี 353 เฮิรตซ์ เม่ือเป่าขลุ่ยทั้งสอง

พร้อมกนั ปรากฏวา่เกิดเสียงดงัค่อยเป็นจงัหวะ 2 คร้ังต่อวินาที เสียงจากขลุ่ยเลาท่ีสองมีค่าเท่าใด 

(351 Hz, 355 Hz) 
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4. จงหาความถ่ีมูลฐานและความถี่ฮาร์มอนิกท่ีสามของขวดท่ีสูง 0.20 เมตร           (433 Hz, 1,298 Hz) 

 

 

 

 

 
 

 

5. ท่อปลายปิดหน่ึงดา้นใหเ้สียงฮาร์มอนิกท่ี 5 มีความถี่ 1,250 เฮิรตซ์ ท่อน้ียาวเท่าใด    (0.35 m) 

 

 

 

 

 

 

 

6. ท่อทรงกระบอกปลายปิดขา้งหน่ึงยาว 2.40 เมตร ถา้เสียงมีอตัราเร็ว 343 เมตรต่อวินาที เสียงจากท่อน้ีจะมี

ความถี่ตํ่าสุดเท่าใด          (35.7 Hz) 

 

 

 

 

 

7. ในการทดลองการสั่นพอ้งของอากาศ ขณะเกิดการสั่นพอ้งคร้ังแรกลูกสูบอยูห่่างจากปากหลอดเรโซแนนซ์ 18 

เซนติเมตร และเม่ือเกิดการสั่นพอ้งคร้ังถดัไป จะตอ้งดึงลูกสูบห่างจากปากหลอดเรโซแนนซ์ก่ีเซนติเมตร 

(54 cm) 
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8. นกัดนตรีผูห้น่ึงดีดกีตาร์ทาํใหเ้กิดเสียงความถี่ f ขณะเดียวกบัท่ีมีเสียงออกมาจากแหล่งกาํเนิดเสียงอ่ืน ทาํใหเ้กิด

การบีตมีความถ่ี 5 เฮิรตซ์ เม่ือเขาปรับความถ่ีของเสียงจากสายกีตาร์ลดลงเป็น 329.6 เฮิรตซ์ ปรากฏว่าไดย้ิน

เสียงท่ีมีระดบัสูงตํ่าของเสียงเดียวกนั จงหาความถ่ี f                (334.6 Hz) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

9. หลอดแกว้รูปทรงกระบอกปลายปิดขา้งหน่ึงถา้นาํมาใส่นํ้ าให้มีระดบัต่าง ๆ กนัแลว้นาํส้อมเสียมท่ีกาํลงัสั่นให้

เกิดเสียงไปไวใ้กลป้ากหลอดจะพบว่ามีความสูงของนํ้ าในหลอดแกว้ 2 ค่าท่ีทาํให้เกิดเสียงดงักว่าเดิม คร้ังแรก

มีนํ้ าในหลอดแกว้สูง 12 เซนติเมตร คร้ังท่ี 2 มีนํ้ า ในหลอดแกว้สูง 37 เซนติเมตร ถา้ส้อมเสียงสั่นดว้ยความถ่ี 

682 เฮิรตซ์อตัราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นมีค่าเท่าใด                 (341 m/s) 
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 12.4 การประยุกต์ใช้ความรู้เร่ืองเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  12.4 การประยุกต์ใช้ความรู้เร่ืองเสียง 

1. เป็นไปไดห้รือไม่ ท่ีจะใชค้ล่ืนเหนือเสียงทาํความสะอาดภาชนะท่ีสกปรกดว้ยฝุ่ นละอองคราบไขมนั จงอธิบาย

เหตุผล 

 

 

 

2. จงอธิบายการนาํหลกัการสะทอ้นของเสียงไปใชใ้นการระบุตาํแหน่งของฝงูปลาในทะเล 

 

 

 

3. การประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองเสียงนอกจากท่ีกล่าวขา้งตน้แลว้ ยงัมีการประยกุตด์า้นอ่ืน ๆ อีกใหย้กตวัอยา่งพร้อม

รายละเอียดมา 1 อยา่ง 
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ค าถามท้ายบทที ่12 เสียง 

 
1. ขณะเกิดคล่ืนเสียงในอากาศการกระจดัของอนุภาคและความดนัของอากาศมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

 

 

2. ขณะเกิดคล่ืนเสียงในอากาศ ทั้งการกระจดัของอนุภาคและความดนัของอากาศมีการเปล่ียนแปลงปริมาณใดมี

ผลต่อความดงัของเสียง (การไดย้นิ) มากกวา่กนั 

 
 

3. อตัราเร็วเสียงในตวักลางต่าง ๆ กบัสถานะของตวักลางมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 

 

 
 

4. การประมาณว่าฟ้าแลบอยู่ห่างเท่าใด โดยการนับเวลาเป็นวินาทีตั้งแต่เห็นฟ้าแลบจนไดย้ินเสียงฟ้าร้อง แลว้

หารดว้ย 3 ผลท่ีไดค้ือระยะทางท่ีมีหน่วยกิโลเมตร วิธีการน้ีวา่เป็นไปไดเ้พียงใด ใหเ้หตุผลประกอบ 

 
 

 

 
 

 

5. ถา้ปรบมือหลงัหอ้งประชุมท่ีมีความยาว 30 เมตร จะไดย้นิเสียงสะทอ้นกลบัหรือไม่ 

 

 
 

6. เคร่ืองดนตรีชนิดเดียวกนั เม่ือเล่นโนต้ตวัเดียวกนัมีคุณภาพเสียงต่างกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
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7. ถา้ระดบัสูงต่าํของเสียงหน่ึงเพิ่มขึ้น ปริมาณใดต่อไปน้ีมีการเปล่ียนแปลง 

1. ความถี่ 

2. ความยาวคล่ืน 

3. อตัราเร็วของคลื่น 

4. แอมพลิจูดของคลื่น 

 

 
8. ยกตวัอยา่งเสียงรบกวนจากบา้นใกลเ้คียง และจากภายในบา้น 

 

 

 
 

9.  ถา้ตอ้งการหาความถ่ีของเสียงจากส้อมเสียงอนัหน่ึง โดยใช้ปรากฏการณ์การสั่นพอ้งของเสียงจะมีวิธีการ

ทดลองอยา่งไร 

 

 
 

 
 

10. ขณะท่ีเกิดการสั่นพอ้ง ความดนัของอากาศ ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ของหลอดเรโซแนนซ์เป็นอย่างไรเม่ือเทียบกบั

ความดนัปกติ 
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11. นางสาว ก ยืนกบัท่ีและถือแหล่งกาํเนิดเสียงท่ีให้เสียงท่ีไดย้ินซ่ึงมีความถ่ี 𝑓𝑆 ส่วนนาย ข กาํลงัเคล่ือนท่ีออก

ดว้ยอตัราเร็วคงตวั ดงัรูป 

 

ก และ ข จะไดย้นิเสียงท่ีมีความถี่เท่ากนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 

 
 

 

12. อตัราเร็วของแหล่งกาํเนิดเสียงท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีเขา้หาหรือออกจากผูส้ังเกตท่ีอยู่น่ิง มีผลต่อการเปล่ียนแปลง

ความถี่ของเสียงท่ีผูส้ังเกตไดย้นิหรือไม่ อยา่งไร 

ก. เม่ืออตัราเร็วคงตวั 

 

 

 

 

 

 

ข. เม่ืออตัราเร็วไม่คงตวั 
 

 

 

 

 

 

13. การออกหาอาหารของคา้งคาวในตอนกลางคืนโดยส่งคล่ืนเหนือเสียงแลว้รับคล่ืนท่ีสะทอ้นกลบัสถานการณ์น้ี

เกิดปรากฏการณ์ดอปเพลอร์หรือไม่ 
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ปัญหาท้ายบทที่ 12 เสียง 

 
1. หอนาฬิกาอยู่ห่างออกไป 500 เมตร ถา้อาศยัเสียงตีของนาฬิกาจากหอนาฬิกาในการตั้งเวลาของนาฬิกาขอ้มือ 

เราจะตั้งเวลาไดต้รงกบันาฬิกาของหอนาฬิกาหรือไม่ จงอธิบาย กาํหนดอตัราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเป็น 

350 เมตรต่อวินาที               (1.43s) 

 

 

 

 

 
 

2. ชายคนหน่ึงยนือยูห่่างจากหนา้ผา ยงิปืนและไดย้นิเสียงกงัวานหลงัจากยงิปืนแลว้ 5 วินาที ต่อมาเดินเขา้หาหนา้

ผาอีก 340 เมตร แลว้ยงิปืนอีกคร้ังหน่ึง คราวน้ีเขาไดย้นิเสียงกงัวานหลงัจากยงิ 3 วินาที อตัราเร็วเสียงขณะนั้น

เป็นเท่าใด และในการยงิปืนคร้ังแรกชายคนนั้นอยูห่่างจากหนา้ผาเท่าใด             (340 m/s, 850 m) 

 

 

 

 

 

 

3. ในขณะหน่ึงอากาศมีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส คล่ืนเสียงความถ่ี 2000 เฮิรตซ์ เคล่ือนท่ีไปในอากาศ 

ระยะห่างระหวา่งก่ึงกลางส่วนอดัและก่ึงกลางส่วนขยายของอนุภาคอากาศมีค่าเท่าใด  (8.65 cm) 
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4. เป่าขลุ่ยให้เกิดเสียงความถ่ี 266 เฮิรตซ์ เสียงเดียว เม่ือความดนัอากาศสูงสุดท่ีเกิดจากเสียงน้ีมาถึงเยื่อแก้วหู

ความดนัอากาศสูงสุดท่ีอยูถ่ดัไปจะอยูห่่างจากเยือ่แกว้หูเท่าใด  

กาํหนดอุณหภูมิของอากาศขณะนั้นเป็น 25 องศาเซลเซียส             (1.3 m) 

 

 

 

 

 

5. ความเขม้เสียงท่ีตกกระทบบนพื้นท่ี 2 ตารางเมตร มีค่า 10-4 วตัตต์่อตารางเมตร พลงังานเสียงท่ีตกกระทบบน

พื้นท่ีน้ีในเวลา 1 นาที มีค่าเท่าใด             (12 × 10−2𝐽 ) 

 

 

 

 

 

 

 

6. ตาํแหน่งท่ีห่างจากลาํโพง 100 เมตร มีความเขม้เสียงได้ 1.0 × 10−6 วตัตต์่อตารางเมตร ลาํโพงมีกาํลงัเสียง

เท่าใด                     (0.04𝜋 𝑊) 
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7. ผูฟั้งคนท่ี 1 อยู่ห่างจากแหล่งกาํเนิดเสียง 2 เมตร วดัความเขม้เสียงได้10-4 วตัตต์่อตารางเมตร ถา้ผูฟั้งคนท่ี 2 

อยูห่่างจากแหล่งกาํเนิดเสียง 20 เมตร กาํหนดความเขม้เสียงอา้งอิงท่ีมนุษยไ์ดย้ิน เท่ากบั 10-12 วตัตต์่อตาราง-

เมตร จงหา       

ก. ความเขม้เสียง ณ ตาํแหน่งผูฟั้งคนท่ี 2              (10-6 W/m2) 

 

 

 

 

ข. ระดบัเสียง ณ ตาํแหน่งผูฟั้งคนท่ี 2                       (60 dB) 

 

 

 

 

8. ขิมเป็นเคร่ืองดนตรีท่ีมีลวดหลายเส้นเรียงกนั โดยมีจุดคํ้าเส้นละ 2 จุด ดงัรูป 

 

ถ้าตีลวดเส้นหน่ึงท่ีได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ี 512 เฮิรตซ์โดยลวดเส้นน้ีมีระยะห่างระหว่างจุดคํ้ าเท่ากับ 30 

เซนติเมตร จงหาอตัราเร็วของคลื่นบนลวด               (307.2 m/s) 
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9. ท่อปลายปิดดา้นหน่ึงยาว 34 เซนติเมตร เม่ือใส่นํ้ าลงไปแลว้เป่าลมผ่านปากท่อจะทาํให้เกิดเสียงต่างกนัเม่ือ

ระดบันํ้ าในท่อต่างกัน จะตอ้งเติมนํ้ าให้สูงจากก้นท่อเท่าใด เม่ือเป่าลมผ่านปากท่อจึงจะเกิดเสียงท่ีมีความถ่ี 

420 เฮิรตซ์ 

กาํหนด อตัราเร็วของเสียงในอากาศขณะนั้นเป็น 340 เมตรต่อวินาที       (14 cm) 

 

 

 

 

10. ในการทดลองโดยใชห้ลอดเรโซแนนซ์กบัลาํโพงท่ีมีความถี่ 3 กิโลเฮิรตซ์ เม่ือเล่ือนลูกสูบในหลอดเรโซแนนซ์

จนเกิดการสั่นพอ้งของอากาศในหลอด ดงัรูป              (345 m/s) 

 

 อตัราเร็วเสียงในอากาศมีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

11.  เชือกเส้นหน่ึงขึงตึงโดยปลายดา้นหน่ึงติดกบัเคร่ืองสั่นท่ีมีความถ่ี 1,000 เฮิรตซ์ เกิดคล่ืนน่ิง ดงัรูป  ต่ อ ม า ล ด

ความถ่ีของเคร่ืองสั่นเป็น 250 เฮิรตซ์   

 

 จงเขียนรูปคล่ืนน่ิงท่ีเกิด 
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12. ส้อมเสียง ก ข และ ค มีความถ่ีการสั่นต่างกนั โดยท่ีส้อมเสียง ก มีความถ่ีสูงสุด และ ส้อมเสียง ค มีความถี่ตํ่าสุด 

เท่ากบั 640 เฮิรตซ์เม่ือเคาะส้อมเสียง ก และ ข พร้อมกนั ไดย้ินเสียงความถ่ีบีต  3 เฮิรตซ์ เม่ือเคาะส้อมเสียง ข 

และ ค พร้อมกนั ไดย้นิเสียงความถี่บีต 4 เฮิรตซ์ ความถี่ของส้อมเสียง ก มีค่าเท่าใด   (647 Hz) 

 

 

 

 

 

13. ลาํโพงสองตวัอยู่ท่ีตาํแหน่ง A และ B วางห่างกนั 2 เมตร ในท่ีโล่ง ผูฟั้งยืนท่ีจุด P ห่างจาก A และ B เป็นระยะ 

4 และ 3 เมตร ตามลาํดบั จงหาความถี่ของเสียงตํ่าสุดท่ีทาํใหผู้ฟั้งท่ีจุด P ไดย้นิเสียงค่อยสุด กาํหนดใหอ้ตัราเร็ว

เสียงในอากาศเท่ากบั 344 เมตรต่อวินาที       (172 Hz) 

 

 

 

 

 

 

14.  เม่ือเคาะท่ีปลายขา้งหน่ึงของท่อเหล็กยาว L ผูฟั้งท่ีอยู่ท่ีปลายอีกขา้งจะไดย้ินเสียงดงัสองคร้ังเป็นเวลาต่างกนั

เท่าใด กาํหนดอตัราเร็วเสียงในอากาศเป็น v และอตัราเร็วเสียงในเหลก็เป็น 17v            (
10𝐿

17𝑣
) 
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15. คล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผา่นอากาศ ทาํใหอ้นุภาคอากาศเกิดส่วนอดัและส่วนขยาย ดงัแสดงในแผนภาพดา้นล่าง  

 

กาํหนดใหอ้ตัราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเป็น 350 เมตรต่อวินาที 

ความถี่ของเสียงมีค่าเท่าใด                   (1,400 Hz) 

 

 

 

16. นายตน้ยนืในท่ีโล่งห่างจากลาํโพง 100 เมตร วดัระดบัเสียงได ้60 เดซิเบล ลาํโพงมีกาํลงัเสียงเท่าใด กาํหนดให้

ใหต้อบติดค่า 𝜋                      (400𝜋 W) 

 

 

 

 

 

 

17. หนัลาํโพงเขา้หากาํแพง ฟังเสียงท่ีตาํแหน่งต่าง ๆ ระหวา่งลาํโพงกบักาํแพง ไดย้นิเสียงดงัท่ีสุดท่ีตาํแหน่ง A, B, 

C และ D ดงัรูป      

 
 

 กาํหนดใหอ้ตัราเร็วเสียงในอากาศเท่ากบั 350 เมตรต่อวินาที              (1,750 Hz) 

ถา้ AD เท่ากบั 30 เซนติเมตร ลาํโพงใหเ้สียงความถี่เท่าใด 
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ปัญหาท้าทาย 
 
 

18. ในการหาความสูงของหนา้ผา โดยใชค้วามรู้เก่ียวกบัการตกแบบเสรีและพฤติกรรมของเสียงเม่ือวดัเวลาตั้งแต่

ปล่อยก้อนหินจากหน้าผา จนได้ยินเสียงก้อนหินกระทบพื้นได้เท่ากับ 3 วินาที และวดัอุณหภูมิของอากาศ

ขณะนั้นได ้15 องศาเซลเซียส จงหาความสูงของหนา้ผา       (40.8 m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. การแสดงดนตรีในสถานท่ีแห่งหน่ึงท่ีมีการติดตั้งวสัดุดูดกลืนเสียง ผูช้มการแสดงคนหน่ึงอยู่ห่างจากผูเ้ล่น

ดนตรีเป็นระยะทาง r ถา้ตอ้งการไดย้ินเสียงท่ีมีความเขม้เสียงเป็นสองเท่า ผูช้มจะตอ้งเปล่ียนท่ีนัง่ให้อยู่ห่างผู ้

เล่นเป็นระยะทางเท่าใด             (0.71r) 
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20. โรงงานแห่งหน่ึงมีเคร่ืองจกัรสามเคร่ือง เคร่ืองท่ีหน่ึงและสองใหเ้สียงท่ีมีระดบัเสียงเท่ากนัคือ 70 เดซิเบล ส่วน

เคร่ืองท่ีสามใหเ้สียงท่ีมีระดบัเสียง 90 เดซิเบล จงหาระดบัเสียง 

ก. เม่ือเคร่ืองจกัรสองเคร่ืองแรกทาํงานพร้อมกนั                (73.01 dB) 

 

 

 

ข. เม่ือเคร่ืองจกัรเคร่ืองแรกและเคร่ืองท่ีสามทาํงานพร้อมกนั              (90.04 dB) 

 

 

 

 

 
 

21.  เสียงเชียร์กีฬาของผูช้มหน่ึงคนมีระดบัเสียง 60 เดซิเบล เสียงเชียร์แบบเดียวกนัของผูช้มจาํนวน 40,000 คน 

จะทาํใหเ้กิดเสียงท่ีมีระดบัเสียงเกิน 120 เดซิเบล หรือไม่      (120 dB) 

 

 

 

 

 

22. คนส่วนมากสามารถแยกเสียงท่ีมีระดบัเสียงท่ีต่างกนั 1 เดซิเบลไดอ้ตัราส่วนระหว่างความเขม้เสียงท่ีมีระดบั

เสียงต่างกนั 1 เดซิเบล เป็นเท่าใด            (1.259) 
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23.   เสียงท่ีเกิดจากอุปกรณช้ินหน่ึงขณะทาํงานมีระดบัเสียง 48 เดซิเบล จะมีความเขม้เสียงเท่าใด 

(6.3 × 10−8 𝑊 ∕ 𝑚2) 

 

 

 

 

24. เสียงท่ีมีระดบัเสียงเท่ากบั 63.4 เดซิเบล จะมีความเขม้เสียงเท่าใด          (2.2 × 10−6 𝑊/m2) 

 

 

 

 

25.  ในการยิงพลุขึ้นฟ้า หลงัจากพลุระเบิดตาํแหน่งท่ีอยู่ห่างจากตาํแหน่งพลุระเบิด 100 เมตร และ 1,000 เมตร 

จะมีระดบัเสียงต่างกนัก่ีเดซิเบล            (20 dB) 

 

 

 

 

26. เม่ือไดย้นิเสียงท่ีระดบัเสียง 60 เดซิเบล และ 70 เดซิเบล พร้อมกนั ระดบัเสียงรวมท่ีไดย้นิจะมีค่าเท่าใด 

(70.41 dB ) 
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27. เปิดลาํโพง 1 ตวั ท่ีระยะห่างจากลาํโพง 100 เมตร มีระดบัเสียง 50 เดซิเบล 

ก. ลาํโพงมีกาํลงัเสียงเท่าใด          (4π × 10−3 𝑊) 

 

 

 

ข. ถา้เปิดลาํโพง 10 ตวั ระดบัเสียงท่ีตาํแหน่งเดียวกนัจะเป็นเท่าใด       (60 dB) 

 

 

 

ค. ถา้ผูฟั้งเดินห่างออกไปจนกระทัง่ห่างลาํโพงเป็นระยะ 1,000 เมตร ระดบัเสียงท่ีไดย้นิจะมีค่าเท่าใด 

 (40 dB) 

 

 

 

 

 

 

28. สาํหรับแหล่งกาํเนิดเสียงเดียวกนั ตาํแหน่ง 1 มีความเขม้เสียงเป็น I1 ท่ีตาํแหน่ง 2 มีความเขม้เสียงเป็น I1 

จงแสดงวา่ ตาํแหน่งทั้งสองมีระดบัเสียงต่างกนั 10 log (
𝐼2

𝐼1
)              (0.077 cm) 
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29. ตาํแหน่งหน่ึงมีความเขม้เสียงเป็น 40 เท่าของความเขม้เสียงอีกตาํแหน่งหน่ึงตาํแหน่งทั้งสองมีระดับเสียง

ต่างกนัก่ีเดซิเบล             (16 dB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

30.  ส้อมเสียง x ไม่ทราบความถ่ีธรรมชาติและส้อมเสียง A ท่ีมีความถ่ีธรรมชาติ 90 เฮิรตซ์เม่ือทาํการเทียบเสียง

ส้อมเสียงทั้งสองกบัสายกีตาร์เส้นหน่ึงพบว่าเกิดบีต 5 คร้ังต่อวินาที เหมือนกนัแต่เม่ือทาํการเทียบเสียงส้อม

เสียงทั้งสองกบัหลอดเรโซแนนซ์พบวา่ตาํแหน่งท่ีเกิดการสั่นพอ้งคร้ังแรกของส้อมเสียง x ลูกสูบจะตํ่าจากปาก

หลอดมากกวา่ตาํแหน่งการเกิดการสั่นพอ้งคร้ังแรกของส้อมเสียง A ส้อมเสียง x มีความถี่ธรรมชาติเท่าใด 

            (80 Hz) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

31.  ในการเป่าอากาศผ่านปากหลอดทรงกระบอกปลายปิดขา้งหน่ึง ถา้หลอดยาว 0.10 เมตร และอุณหภูมิของ

อากาศขณะนั้นเท่ากบั 25 องศาเซลเซียส ความถ่ีมูลฐานและความถี่ฮาร์มอนิก ท่ีสามของเสียงจากหลอดน้ีมีค่า

เท่าใด                  (865 HZ, 2,595 Hz) 
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32. ลาํโพง 2 ตวัต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดสัญญาณเสียงความถี่ 700 เฮิรตซ์ จดัลาํโพงหนัหนา้เขา้หากนัห่างกนั 1.1 เมตร 

ทาํใหเ้กิดคล่ืนน่ิงระหวา่งลาํโพงทั้งสอง ตาํแหน่งในแนวเส้นตรงระหวา่งลาํโพงทั้งสองมีความดนัเปล่ียนแปลง

นอ้ยท่ีสุดก่ีตาํแหน่ง ถา้อตัราเร็วของเสียงในบริเวณนั้นเท่ากบั 350 เมตรต่อวินาที             (4 ตาํแหน่ง) 

 

 

 
 

 

 

 

 

33. แหล่งกาํเนิดเสียงส่งคล่ืนเสียงความถ่ี 2000 เฮิรตซ์ ไปกระทบตวัสะทอ้นอนัหน่ึง เม่ือใช้เคร่ืองรับฟังเสียง

เคล่ือนไป ตามแนวตรงระหว่างแหล่งกาํเนิดเสียงกบัตวัสะทอ้นไดย้ินเสียงดงัค่อยสลบักัน ถา้ตอ้งการให้ตาํ 

แหน่งเสียงดงัสองตาํแหน่งท่ีอยู่ถดักนัอยู่ห่างกันมากกว่าเดิม 2 เซนติเมตร แหล่งกาํเนิดเสียงจะตอ้งส่งเสียง

ความถี่เท่าใดไปกระทบตวัสะทอ้น ถา้อตัราเร็วของเสียงในอากาศเท่ากบั 340 เมตรต่อวินาที 

(1,619.05 Hz) 

 

 

 
 

34. เม่ือใหเ้สียงความถี่ 500 เฮิรตซ์ ผา่นเขา้ไปในหลอดเรโซแนนซ์ ขณะอุณหภูมิอากาศเป็น 20 องศาเซลเซียส จะ

เกิดการสั่นพอ้งของอากาศ ถา้อุณหภูมิอากาศเป็น 30 องศาเซลเซียส คล่ืนเสียงจะตอ้งมีความถ่ีเท่าใดจึงจะเกิด

การสั่นพอ้งของอากาศไดอี้กคร้ังหน่ึง                  (508.7 Hz) 

 

 

 

 

 

  


