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บทที ่18 คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 

 18.1 การเกดิคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 18.1 การเกดิคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

1. ขณะท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟฟ้าท่ีต่อระหว่างแบตเตอร่ีกบัหลอดไฟฟ้าจะเกิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแผ่

ออกมาจากสายไฟฟ้านั้นหรือไม่เพราะเหตุใด 

1. เกิด เพราะมีกระแสไฟฟ้าตอ้งมีสนามแม่เหลก็เกิดขึ้นเสมอ 

2. เกิด เพราะมีกระแสไฟฟ้าตอ้งมีสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้าเกิดขึ้นเสมอ 

3. ไม่เกิด เพราะกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรงไม่ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงของ

สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

4. ไม่เกิด เพราะกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของทั้ งสนามไฟฟ้าและ

สนามแม่เหลก็ท่ีไม่คงท่ี 
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2. ชายคนหน่ึงอยูท่ี่เส้นศูนยสู์ตรของโลก ท าใหเ้กิดคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าแผข่นานกบัพื้นไปยงัทิศเหนือ ตรวจพบว่า

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีแผ่ออกไปนั้นมีการเปล่ียนแปลงของสนามไฟฟ้าอยู่ในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก การ

เปล่ียนแปลงของสนามแม่เหลก็น้ีจะอยูใ่นทิศทางตามตวัเลือกในขอ้ใด 

1. แนวทิศเหนือ-ทิศใต ้

2. แนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก 

3. แนวพุ่งขึ้น-พุ่งลงในแนวด่ิง 

4. แนวทิศเฉียงระหวา่งแนวทิศเหนือ-ใต ้และแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ขอ้ใดกล่าวถึงความแตกต่างระหวา่งคลื่นกลและคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

1. คล่ืนกลบางคล่ืนตอ้งอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี ขณะท่ีคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าใชต้วักลางเสมอ 

2. คล่ืนกลตอ้งอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี ในขณะท่ีคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าไม่ตอ้งใช้ 

3. คล่ืนกลส่งพลงังานโดยการเหน่ียวน า ในขณะท่ีคล่ืนแม่เหลก็ส่งพลงังานผา่นตวักลาง 

4. คล่ืนกลเป็นคล่ืนตามยาวทุกชนิด แต่คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นคล่ืนตามขวาง 
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 18.2 สเปกตรัมของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  18.2 สเปกตรัมของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า  

1. คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าในตวัเลือกขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีประสาทสัมผสัของมนุษยส์ามารถรับรู้ได ้

1. แกมมา เอกซเรย ์

2. แสง อินฟาเรด 

3. ไมโครเวฟ วิทย ุ

4. แสง วิทย ุ
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2. ไมโครเวฟใช้ปรุงอาหารให้สุก เม่ือน ามาใช้ในการส่ือสารในระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ีจะเกิดอนัตรายต่อผูใ้ช้

หรือไม่อยา่งไร 

1. ไม่เป็นอนัตรายหากใชค้ล่ืนในความเขม้นอ้ยๆ และเป็นเวลาไม่นาน 

2. ไม่เป็นอนัตรายหากใชค้ล่ืนในความเขม้มากๆ และเป็นเวลาไม่นาน 

3. เป็นอนัตรายเพราะจะส่งผลกระทบต่อเน้ือเยื่อของร่างกายเสมอ เม่ือใชท่ี้ความเขม้นอ้ย ๆ 

4.  เป็นอนัตรายเพราะจะส่งผลกระทบต่อเน้ือเยื่อของร่างกายเสมอ เม่ือใชท่ี้ความเขม้มาก ๆ  
 

 

 
 

3. ขอ้ใดเป็นกล่าวถึงประโยชน์ของรังสีเหนือม่วงไดถู้กตอ้ง 

1. ไดรั้บมากและเป็นเวลานานจะท าใหเ้กิดการระคายเคือง 

2. ท าใหไ้ดรั้บความสวา่ง 

3. ผลิตหลอดฟลูออเรสเซนตเ์รืองแสง 

4. ใชค้วบคุมการท างานของรีโมท (Remote) 

 

 

 

 

 

 

4. ขอ้ใดกล่าวถึงผลกระทบของรังสีเหนือม่วงท่ีมีต่อมนุษยไ์ดถู้กตอ้ง 

1. ไดรั้บมากและเป็นเวลานานจะท าใหเ้กิดการระคายเคือง 

2. ไดรั้บในปริมาณนอ้ยกระตุน้ใหร่้างกายสร้างวิตามินบี 

3. ตกกระทบยงัวตัถุท าใหม้นุษยส์ามารถมองเห็นวตัถุต่าง ๆ ได ้

4. มีขอ้ความถูกตอ้งมากกวา่ 1 ขอ้ความ 
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18.3 แผ่นโพลาไรซ์ (Polarize) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 18.3 แผ่นโพลาไรซ์ (Polarize) 

1. ในการส่องดูแหล่งก าเนิดแสงไม่โพลาไรซ์ผา่นแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่นซ้อนกนั หากหมุนแผ่นโพลารอยดจ์าก

แผ่นแรกไปจนครบ 1 รอบ แลว้ท าการหมุนกลบัมาจนบรรจบท่ีเดิม ขอ้ใดกล่าวถึงความสว่างของแสงท่ีผ่าน

แผน่โพลารอยดท์ั้งสองแผน่ไดถู้กตอ้ง 

1. การเปล่ียนแปลงความสวา่งเป็นเช่นเดียวกนัทั้งการหมุนไปและหมุนกลบั 

2. ความสวา่งค่อย ๆ เพิ่มขึ้นตอนหมุนไปและความสวา่งเพิ่มขึ้นอีกตอนหมุนกลบั 

3. ความสวา่งค่อย ๆ ลดลดตอนหมุนไปแต่ยงัไม่มืด และค่อย ๆ มืดลงไปอีกตอนหมุนกลบั 

4. ความสวา่งมีค่าเท่าเดิมตลอดเวลา การหมุนแผน่โพลารอยด์ไม่มีผลต่อค่าความสวา่ง 
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18.4 การประยุกต์ใช้คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  18.4 การประยุกต์ใช้คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
1. ภาพท่ีไดจ้ากเคร่ืองถ่ายภาพเอกซเรยค์อมพิวเตอร์แตกต่างจากภาพท่ีไดจ้ากเคร่ืองเอกซเรยท์ัว่ไปอยา่งไร 

1. ภาพท่ีไดเ้ป็นภาพตามยาว ในขณะท่ีเคร่ืองเอกซเรยท์ัว่ไปไดเ้ป็นภาพตดัขวาง 

2. ภาพท่ีไดเ้ป็นภาพตดัขวางต่อเน่ืองน ามาประกอบกนัเป็นภาพ 3 มิติได ้ในขณะท่ีเคร่ืองเอกซเรยใ์ห้ภาพ

เป็น 2 มิติเท่านั้น 

3. ภาพท่ีไดเ้ป็นภาพ 2 มิติเท่านั้น ในขณะท่ีภาพเอกซเรยเ์ป็นภาพ 3 มิติ 

4. ภาพท่ีไดจ้ากเคร่ืองถ่ายภาพคอมพิวเตอร์และเคร่ืองเอกซเรยท์ัว่ไปมีลกัษณะเหมือนกนั 
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2. เคร่ืองถ่ายภาพการสั่นพอ้งแม่เหล็กไฟฟ้าใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดในการสร้างภาพอวยัวะของร่างกาย 

และคล่ืนนั้นมีผลกบัร่างกายผูป่้วยหรือไม่อยา่งไร 

1. ใชค้ล่ืนอินฟาเรด ไม่ส่งผลต่อร่างกายหากใชใ้นความเขม้นอ้ย ไม่ควรใชก้บัสตรีมีครรภ์ 

2. ใชค้ล่ืนไมโครเวฟ ไม่ส่งผลต่อร่างกายหากใชใ้นความเขม้นอ้ย ไม่ควรใชก้บัสตรีมีครรภ์ 

3. ใชค้ล่ืนวิทย ุไม่ส่งผลอนัตรายใด ๆ ต่อร่างกายมนุษย ์ไม่ควรใชก้บัสตรีมีครรภ์ 

4. ใชท้ั้งคล่ืนอินฟาเรด คล่ืนไมโครเวฟและคล่ืนวิทย ุไม่เกิดอนัตรายใด ๆ ทั้งส้ินต่อร่างกายมนุษย ์ 
 

 

 

 

3. เพราะเหตุใด การถ่ายภาพด้วยเคร่ืองถ่ายภาพสั่นพอ้งแม่เหล็กจึงมีอันตรายน้อยกว่าการถ่ายภาพเอกซเรย์

คอมพิวเตอร์ 

1. เพราะใชค้ล่ืนพลงังานมากกวา่ 

2. เพราะใชค้ล่ืนความเร็วมากกวา่ 

3. เพราะเพราะใชค้ล่ืนความยาวคล่ืนนอ้ยกวา่ 

4. เพราะใชค้ล่ืนความถ่ีต ่ากวา่ 
 

 

 

4. ปัจจยัดงัต่อไปน้ี มีผลต่อความแม่นย  าของการระบุต าแหน่งของเคร่ืองระบุต าแหน่งบนพื้นโลก ยกเวน้ ขอ้ใด 

1. ความแปรปรวนของชั้นบรรยากาศ 

2. สภาพอากาศ ไดแ้ก่ ความช้ืน อุณหภูมิ  

3. การหกัเหของคลื่นสัญญาณ 

4. ขึ้นกบัปัจจยัทุกขอ้ในตวัเลือก 1 ถึง 3 
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18.5 การส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 18.5 การส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

1. ในการส่ือสารโดยใชค้ล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ก่อนท่ีสัญญาณไฟฟ้าของขอ้มูลจะถูกส่งออกไปยงัผูรั้บจะตอ้งผ่าน

กระบวนการตามขอ้ใดก่อน 

1. แปลงสัญญาณไฟฟ้าเป็นสัญญาณเสียง 

2. แปลงเสียงเป็นสัญญาณไฟฟ้า 

3. น าสัญญาณเสียงไปผสมกบัสัญญาณไฟฟ้า 

4. แยกสัญญาณเสียงออกจากสัญญาณไฟฟ้า 

 
2. การฝากสัญญาณเสียงไปกบัคลื่นในระบบวิทยแุบบเอฟเอม็ คล่ืนวิทยท่ีุไดจ้ะมีลกัษณะตรงตามขอ้ใด 

1. สัญญาณไฟฟ้าท่ีน ามาผสมปรับเปล่ียนความถ่ีตามคล่ืนวิทยโุดยมีแอมพลิจูดคงท่ี 

2. สัญญาณไฟฟ้าท่ีน ามาผสมปรับเปล่ียนแอมพลิจูดตามคลื่นวิทย ุโดยมีความถี่คงท่ี 

3. คล่ืนวิทยท่ีุไดมี้ความถี่เปล่ียนแปลงตามสัญญาณไฟฟ้าท่ีมาผสม โดยมีแอมพลิจูดคงท่ี 

4. คล่ืนวิทยท่ีุไดมี้แอมพลิจูดเปลี่ยนแปลงตามสัญญาณไฟฟ้าท่ีมาผสม โดยมีความถี่คงท่ี 

 

3. สัญญาแอนะลอ็กแตกต่างจากสัญญาณดิจิตอลหรือไม่อยา่งไร 

1. ไม่แตกต่างกนั โดยทั้งสองมีสัญญาณท่ีต่อเน่ืองตามเวลา 

2. ไม่แตกต่างกนั โดยทั้งสองมีสัญญาณเปล่ียนแปลงเพียง 2 สถานะ คือ มีหรือไม่มี 

3. แตกต่างกนั โดยแอนะลอ็กมีแค่เพียง 2 สถานะ ในขณะท่ีดิจิตอลเป็นค่าต่อเน่ืองตามเวลา 

4. แตกต่างกนั โดยแอนะลอ็กมีค่าต่อเน่ืองตามเวลา ในขณะท่ีดิจิตอลมีเพียง 2 สถานะ 
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ค าถามท้ายบทที่ 18 คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
 
1. ใชล้วดตวัน าต่อกบัแบตเตอร่ีและหลอดไฟจนครบวงจร ขณะท่ีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรอย่างสม ่าเสมอ ลวด

ตวัน าน้ีปล่อยคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าหรือไม่เพราะเหตุใด 

1. เกิด เพราะมีกระแสไฟฟ้าตอ้งมีสนามแม่เหลก็เกิดขึ้นเสมอ 

2. เกิด เพราะมีกระแสไฟฟ้าตอ้งมีสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้าเกิดขึ้นเสมอ 

3. ไม่เกิด เพราะกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรงไม่ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงของ

สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

4. ไม่เกิด เพราะกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของทั้ งสนามไฟฟ้าและ

สนามแม่เหลก็ท่ีไม่คงท่ี 

 

 

2. “คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดมีอตัราเร็วเท่ากนัในทุกตวักลาง เท่ากบัอตัราเร็วของแสง” ขอ้ความดงัต่อไปน้ี

ถูกตอ้งหรือไม่ เพราะเหตุใด 

1. ถูกตอ้ง เพราะคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดในทุกตวักลางมีอตัราเร็วเท่ากบัอตัราเร็วแสงเสมอ 

2. ถูกตอ้ง เพราะคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดไม่ไดอ้าศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 

3. ไม่ถูกตอ้ง เพราะอตัราเร็วของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าจะเท่ากนัแค่ในสุญญากาศเท่านั้น 

4. ไม่ถูกตอ้ง เพราะคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดอาศยัตวักลางในการเคล่ือนท่ี 

 

3. คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าขณะหน่ึง ณ จุด O มีสนามไฟฟ้าขนานกับพื้นโลกช้ีไปทางทิศตะวันตก และมี

สนามแม่เหลก็มีทิศตั้งฉากกบัผิวโลก ดงัรูป 

 

แหล่งก าเนิดคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าน้ีอยูท่างทิศใดของต าแหน่ง O 

1. ทิศตะวนัออก 

2. พุ่งขึ้น 

3. ทิศใต ้

4. ทิศเหนือ 
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4. การใช้ดาวเทียมส ารวจการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก ต้องใช้เซนเซอร์หรือตัวรับรู้ท่ีตรวจวัดคล่ืน

แม่เหลก็ไฟฟ้าในช่วงใด เพราะเหตุผลใด 

1. ช่วงเอกซเรย ์เพราะสามารถใชแ้สกนใหเ้ห็นเป็นภาพได ้

2. ช่วงอลัตราไวโอเลต เพราะสามารถส่องจากดวงอาทิตยล์งมาท่ีผืนโลกได ้

3. ช่วงแสงขาว เพราะสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า 

4. ช่วงอินฟราเรด เพราะวตัถุต่าง ๆ สามารถแผค่วามร้อนและสามารถทะลุผา่นเมฆหมอกไดดี้ 

 

 

 

 

 

 

5. ดาวฤกษสี์น ้าเงินกบัดาวฤกษสี์เหลือง ดาวฤกษด์วงใดมีอุณหภูมิสูงกวา่กนั เพราะเหตุใด 

1. ดาวฤกษสี์น ้าเงิน เพราะพลงังานของแสงขึ้นกบัความถ่ี และแสงสีน ้าเงินความถ่ีสูงกวา่ 

2. ดาวฤกษสี์น ้าเงิน เพราะพลงังานของแสงขึ้นกบัอตัราเร็ว และแสงสีน ้าเงินมีอตัราเร็วสูงกวา่ 

3. ดาวฤกษสี์เหลือง เพราะพลงังานของแสงขึ้นกบัความถ่ี และแสงสีเหลืองความถ่ีสูงกวา่ 

4. ดาวฤกษสี์เหลือง เพราะพลงังานของแสงขึ้นกบัอตัราเร็ว และแสงสีเหลืองมีอตัราเร็วสูงกวา่  
 

 

 

 

 

 

6. ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตใชค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าชนิดใดในการรับส่งสารสนเทศ 

1. อลัตราไวโอเลต แสง วิทยุ 

2. อตัราไวโอเลต ไมโครเวฟ วิทย ุ

3. แสง ไมโครเวฟ วิทย ุ

4. อลัตราไวโอเลต แสง ไมโครเวฟ 
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ปัญหาท้ายบทที่ 18 คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

 
1. จงพิจารณาขอ้ความดงัต่อไปน้ี 

ก. การเปล่ียนแปลงสนามไฟฟ้าท าให้เกิดสนามแม่เหล็ก และการเปล่ียนแปลงสนามแม่เหล็กท าให้เกิด

สนามไฟฟ้า 

ข. สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ของคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้ามีเฟสต่างกนั 90 องศา 

ค. ส าหรับคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็มีทิศตั้งฉากซ่ึงกนัและกนัและตั้งฉากกบัทิศการ

เคล่ือนท่ีของคล่ืนดว้ย 

ง. ในตวักลางเดียวกนั คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกความถี่มีความเร็วเท่ากนั 

ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

1. ก และ ค 

2. ข และ ง 

3. ข เท่านั้น 

4. ง เท่านั้น 

 

 

 

2. แสงท่ีคนเรามองเห็นมีความยาวคล่ืนอยู่ในช่วง 400 ถึง 700 นาโมเมตร จงหาช่วงความถ่ีของแสงท่ีตา

มองเห็นได ้ก าหนดใหอ้ตัราเร็วของแสงในสุญญากาศมีค่า 3 × 108 เมตรต่อวินาที  

(4.29 × 1014 ถึง 7.50 × 1014 Hz) 

 

 

 

 

 

 

3. ถา้ดวงจนัทร์อยูห่่างจากโลก 484,000 กิโลเมตร จงหาระยะเวลาท่ีแสงเคล่ือนท่ีจากดวงจนัทร์ถึงโลก  (1.28 S) 
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4. แสงเคล่ือนท่ีจากดาวซิริอุสถึงโลกใชเ้วลา 8.61 ปี จงหาระยะทางจากดาวซิริอุสถึงโลกในหน่วยกิโลเมตร  
(8.15 × 1013 km) 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ขอ้ใดต่อไปน้ีเรียงล าดบัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าจากความถ่ีมากไปนอ้ยไดถู้กตอ้ง 

1. วิทย ุไมโครเวฟ อินฟราเรด รังอลัตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ 

2. รังสีเอกซ์ รังสีอลัตราไวโอเลต อินฟราเรด ไมโครเวฟ วิทยุ 

3. วิทย ุไมโครเวฟ อินฟราเรด รังสีเอกซ์ รังสีอลัตราไวโอเลต 

4. รังสีอลัตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ อินฟราเรด ไมโครเวฟ วิทยุ 
 

 

 
 

6. ขอ้ใดกล่าวถึงคุณสมบติัท่ีเหมือนกนัของรังสีเอกซ์และรังสีแกมมาไดถู้กตอ้ง 

1. มีความถี่สูง มีอ านาจในการทะลุทะลวง ไม่เบ่ียงเบนในสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

2. เกิดจากการเปล่ียนแปลงความเร็วของอิเลก็ตรอนแลว้ปลดปล่อยพลงังานในรูปคลื่น 

3. เกิดจากการสลายตวัของธาตุกมัมนัตรังสี 

4. มีค าตอบท่ีถูกตอ้งมากกวา่ 1 ขอ้ความ 

 

 

 

 

7. เพราะเหตุใด โทรทศัน์ท่ีใชร้ะบบรับสัญญาณแบบดิจิตอล จึงใหภ้าพและเสียงท่ีคมชดักวา่ระบบแอนะลอ็ก 

1. เพราะเป็นสัญญาณแบบต่อเน่ือง จึงมีความสม ่าเสมอของสัญญาณมากกวา่ 

2. เพราะเป็นสัญญาณแบบไม่ต่อเน่ือง จึงมีความสม ่าเสมอของสัญญาณมากกวา่ 

3. เพราะการส่งสัญญาณภาพและเสียงถูกรบกวนจากส่ิงแวดลอ้มนอ้ยกวา่ 

4. เพราะการส่งสัญญาณภาพและเสียงส่งผา่นเสาอากาศท าใหรั้บสัญญาณไดดี้กวา่ 


