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 ค ำช้ีแจง ก ำหนดใหใ้ชส้มกำร และค่ำคงท่ีดงัต่อไปน้ี 
1. ใหใ้ชก้ฎของคูลอมบใ์นรูป f  = 

Q1Q2

4πε0r2
 

2. ใหใ้ชก้ฎของแอมแปร์-บิโอต-์ซำวำร์ในรูป δB  = 
μ0I sinθ δl

4πr2
 

 
 
 
 

ค ำสั่ง ใหเ้ติมเฉพำะค ำตอบในกระดำษค ำตอบ 
 

1. [68] โพรเจคไทลอ์อกจำกจุด O ดว้ยควำมเร็ว u ท ำมุม 45° 

 

จุด A อยูสู่งจำกพื้นระดบัเป็นระยะเท่ำไร                    [
u2

6g
] 
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2. [68] A กบั B เป็นมวลทรงกลมผิวเกล้ียงและล่ืนและมีมวลเท่ำกนั A เคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็ว u เขำ้ชน B ซ่ึงเดิม

อยูน่ิ่ง อยำ่งยดืหยุน่           [
u

2
] 

 

หลงักำรชนกนัแลว้ ขนำดของควำมเร็ว A เป็นเท่ำไร 

 

 

 

 

 

 

3. [68] มวล m เคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็ว u เขำ้ชนอดัสปริงซ่ึงติดอยูก่บั M ซ่ึงอยูน่ิ่งก่อนถูกชน          [
mu

M+m
] 

 

ควำมเร็วของ m เป็นเท่ำไร ท่ีจงัหวะท่ี m เขำ้ใกล ้M มำกท่ีสุด  
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4. [68] ลวดโคง้เป็นแนววงกลมรัศมี R วำงตวัอยู่ระนำบ XOY และวงลวดมีประจุรวมเท่ำกบั +Q จุด P อยู่บน

แกน OZ ห่ำงจำกจุด O เป็นระยะทำง L            [ทิศไปทำงซำ้ย, 
1

4πε0

QL

(L2+R2)
3

2⁄
] 

 

จงหำสนำมไฟฟ้ำสถิตท่ีจุด (0,0,-L) ทั้งขนำดและทิศทำงของสนำม 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. [68] ถำ้หมุนวงลวดในขอ้ 4. ในระนำบ XOY รอบแกน OZ ดว้ยอตัรำเร็วเชิงมุม ω เรเดียนต่อวินำที จะได้

กระแสไฟฟ้ำ (I) ตำมแนววงลวดมีขนำดเป็นเท่ำไร              [
ω

2π
Q] 
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6. [68] กระแสไฟฟ้ำในขอ้ 5. จะท ำใหเ้กิดสนำมแม่เหลก็ (Magnetic flux density, B⃗⃗ ) 

จงหำขนำดของ B⃗⃗  ท่ีจุด O (ตอบในรูปของ Q, R, ω และ 𝜇0 ซ่ึงเป็นค่ำคงท่ีของ free space ในกฎของ

แอมแปร์)                 [
μ0

4π

ωQ

R
] 

 

 

 

 

 

 

7. [68] แบ่งเส้นลวดตำ้นทำน R ออกเป็นสองเส้นคือ R1 กบั R2 = R -R1 แลว้น ำ R1 กบั R2 มำต่อขนำนกนั ได้

ควำมตำ้นทำนรวมเป็น R||                    [
1

4
R] 

จงหำค่ำของ R|| ท่ีโตสุดท่ีท ำได ้(ตอบในรูปของ R) 
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8. [68] จงหำค่ำของ R ท่ีจะท ำใหค้วำมตำ้นทำนรวมท่ีปลำย A กบั B มีค่ำเท่ำกบั R พอดี (ตอบในรูปของ R1 กบั 

R2)                [
R1

2
+√(

R1

2
)
2

+R1R2] 
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9. [68] ท่อนตวัน ำควำมยำว L พื้นท่ีภำคตดัขวำง A ค่ำสภำพน ำควำมร้อน (Thermal conductivity) K ปลำย

ซำ้ยมีอุณหภูมิท่ี T1°C ปลำยขวำมีอุณหภูมิท่ี T2°C                  [
L

AK
] 

 

  ถำ้เขียน   Q = 
T1 - T2

ℛ
  เป็นอตัรำท่ีพลงังำนควำมร้อนไหลจำกปลำยซำ้ยไปขวำ  

ℛ มีค่ำเป็นเท่ำไร ในรูปของ L, A, K 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. [68] ท่อนตัวน ำควำมร้อน L มีพื้นท่ีภำคตัดขวำง 2A เช่ือมต่ออยู่กับท่อนตัวน ำควำมร้อนยำว 2L พื้นท่ี

ภำคตดัขวำง A ท ำดว้ยสำรชนิดเดียวกนั ปลำยซำ้ยอยูท่ี่อุณหภูมิ T1 ปลำยขวำอยูท่ี่ T2 < T1  

 

จงหำอุณหภูมิตรงรอยต่อของท่อนทั้งสอง (ตอบในรูปของ T1, T2)     [T1 - 
1

5
(T1 - T2)] 
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11. [68] ถงัน ้ำก ำลงัถูกกระชำกขึ้นในแนวด่ิงดว้ยควำมเร่ง a        [ρ(g+a)h + Pa] 

 

จงหำค่ำของควำมดนัท่ีกน้ถงั 

 

 

 

 

 

 

 

12. [68] ส ำหรับสถำนกำรณ์ในรูปน้ี ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่ง x, y, h และ g คือ x2  =  h2 - 4(…)2 

 

จงหำพจน์ (…)                 [y - 
h

2
] 
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13. [68] ค ำถำม I2
I1
 = ก่ีเท่ำ               [4 เท่ำ] 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

14. [68] f เป็นควำมยำวโฟกสัของเลนส์นูน จุด A อยูห่่ำงจำกเลนส์ 2.0f และระยะ AB = 0.5 f 

 
จงหำค่ำของ A'B'

AB
                [2 เท่ำ] 
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15. [68] เส้นลวดท ำดว้ยยำงเส้นหน่ึงยำว 𝑙 รัศมี 𝑟 ดงัรูป ก.  

ต่อไป ดึงลวดน้ีใหย้ำวขึ้น 𝑙 +  𝛿𝑙 เป็นผลใหรั้ศมีของลวดลดลงเหลือเป็น 𝑟 −  𝛿𝑟 ดงัรูป ข. 

 

ค ำถำม หำก 
𝛿𝑟

𝑟
=

1

2

𝛿𝑙

𝑙
 จงหำค่ำกำรเปล่ียนไป (𝛿𝑉) ของปริมำตร (𝑉) ของเส้นลวดน้ี               [0] 

 หมำยเหต ุในกำรวิเครำะห์ใหทิ้้งพจน์ท่ีมี (𝛿𝑟)2 และ (𝛿𝑟)(𝛿𝑙) 
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16. [68] ในกำรอดัตวัเก็บประจุด้วยแหล่งก ำเนิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำ 𝜀 นั้น ในช่วงสั้น ๆ 𝛿𝑡 พลงังำนควำมร้อน

เกิดขึ้นใน R เพิ่มขึ้นอีก 𝑖2𝑅𝛿𝑡 และพลังงำนในสนำมไฟฟ้ำใน C เพิ่มอีก 𝑞
𝐶
𝛿𝑞 ซ่ึง 𝛿𝑞 เป็นประจุใน C ท่ี

เพิ่มขึ้นในช่วงเวลำ 𝛿𝑡                     [𝜀𝑖] 

 

ค ำถำม (𝑖2𝑅 +
𝑞

𝐶
𝑖) มีค่ำเท่ำไรในรูปของ 𝜀 กบั 𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

17. [68] ก ำหนดวำ่ 𝐶𝑖 = (𝑖)2𝐶1 และ 𝑛 มีค่ำโต และ 1 +
1

22 +
1

32 +
1

42 + ⋯+
1

𝑛2 ≈
𝜋2

6
 เม่ือ 𝑛 โต 

 

จงหำขนำดของประจุไฟฟ้ำในตวัเก็บประจุ 𝐶𝑖 หลงัจำกสับสวิทช ์SW ลงแลว้           [
6𝐶1𝜀

𝜋2 ] 
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18. [68] เรือล ำหน่ึงแล่นหนีจำกหนำ้ผำดว้ยควำมเร็วคงท่ี เม่ือเวลำ t = 0 ต่อวำ่ท่ีเวลำ t1 เรือเปิดหวูดสั้น ๆ คนบน

เรือไดย้นิเสียงสะทอ้นจำกหนำ้ผำเม่ือเวลำผำ่นไป 𝜏 หลงัเปิดหวูด  

 

 ก ำหนดวำ่ อตัรำเร็วของคล่ืนเสียงในอำกำศช่วงนั้นเท่ำกบั 𝑐 

 จงหำขนำดควำมเร็วของเรือ               [
𝑐𝜏

2𝑡1+𝜏
] 

 

 

 

 

 

 

 

19. [68] ส ำหรับตัว เก็บประจุแบบขนำนซ่ึงแต่ละแผ่นมีพื้ น ท่ี  A อยู่ ห่ำงกัน d ต่ออยู่กับแหล่งก ำ เ นิด

แรงเคล่ือนไฟฟ้ำ V ใหถื้อวำ่ประจุกระจำยอยูอ่ยำ่งสม ่ำเสมอทัว่หนำ้ของดำ้นในของแผน่ 

 

จงหำขนำดของแรงไฟฟ้ำสถิตท่ีแผน่หน่ึงดึงดูดอีกแผน่               [
1

2
ε0A (

V

d
)
2

] 
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20. [68] ถำ้ถือว่ำโลกมีรูปร่ำงกลมดิกรัศมี R ควำมหนำแน่นสมมำตร หมุนรอบตวัเองเทียบกับดำวอนัไกลโพน้ 

(ไม่ใช่เทียบกบัดวงอำทิตย)์ ดว้ยคำบ T ค่ำควำมเร่งโนม้ถ่วงท่ีขั้วโลกเป็น g0 

จงหำค่ำควำมเร่งโนม้ถ่วง (g) ท่ีอิเควเตอร์ (เส้นศูนยสู์ตร) ในรูปของ g0, T และ R       [g0 - (
2π

T
)
2

R] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. [68] ส ำหรับขอ้ 20. ถำ้ก ำหนดให ้g0 = 9.83 ms-2, T = 23 ชัว่โมง 56 นำที, R = 6370 km  

จงหำค่ำตวัเลขของ g (คิดเลขนยัส ำคญัเพียง 3 ตวั)                [9.80 ms-2] 

 ค ำแนะน ำ นกัเรียนอำจใช ้6.283/0.8616 = 7.29 
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22. [68] ดวงจนัทร์มวล m กบัดำวแม่มวล M ต่ำงก็โคจรรอบกนัและกนัตำมแนววงกลมของตวัเองท่ีระยะห่ำงกนั

คงท่ีเท่ำกบั D ภำยใตแ้รงโนม้ถ่วงขนำด GmM

D2       [2π {
D3

G(M + m)
}
1

2⁄

] 

คำบกำรโคจรของระบบน้ีเป็นเท่ำไร (ตอบในรูปของ G, m, M และ D)    
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23. [68] ระบบดำวสำมดวงมวลเท่ำกนัและเท่ำกบั M อยู่ห่ำงกนัคงท่ีเท่ำกบั D ก ำลงัโคจรรอบจุดศูนยก์ลำงมวล

ของระบบ                  [2π {
D3

3GM
}
1

2⁄

] 

 

จงหำคำบของกำรโคจร (ตอบในรูปของ G, M และ D) 
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24. [68] ส ำหรับของเหลวท่ีมีสัมประสิทธ์ิของควำมหนืด 𝜂 ไหลแบบไม่อลวนผ่ำนท่อทรงกระบอกยำว 𝑙 รัศมี 𝑟 

ภำยใตค้วำมดนั 𝑃1 > 𝑃2 นั้น              [
𝜌𝑔ℎ𝑟2

8𝜂𝑙
] 

  อตัรำกำรไหลคิดเป็นปริมำตรต่อหน่วยเวลำ คือ 𝑄 =  
(𝑃1−𝑃2)𝜋𝑟4

8𝜂𝑙
 (Poiseuille’s law) 

 หำกน ำท่อน้ีไปต่อใหน้ ้ำไหลออกจำกกน้ถงัซ่ึงใหญ่มำกในรูปล่ำง ภำยใตค้วำมดนับรรยำกำศ 𝑃𝑎  

 

 จงหำขนำดของควำมเร็ว 𝜈 ของน ้ำท่ีพุ่งออกมำจำกปลำยท่อในรูปของ  𝜌, 𝑔, ℎ, 𝜂, 𝑙, 𝑟 
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25. [68] สนำมแม่เหลก็ (B) ท่ีจุด P  ในรูป ก. คือ BP =  
𝜇0I

2πh
   ส่วนรูป ข. นั้น BP = 

𝜇0I

2R
 

   

 ต่อไปพิจำรณำรูป ค.  ab เป็นลวดตรงและยำวมำกมีกระแส I ไหล           [
𝜇0

4π

I

R
(2+π)] 

     ed เป็นลวดตรงและยำวมำกมีประแส I ไหล 

     bcd เป็นลวดคร่ึงวงกลมรัศมี R มีกระแส I ต่อเน่ืองจำกขำ้งบน 

 

 จงใชข้อ้มูลในรูป ก. และ ข. เพื่อหำค่ำ (ขนำด) ของสนำมแม่เหลก็ B ท่ีจุด O ในรูปของ 𝜇0, I, R  

 

 

 

 

 


