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บทที่ 9 คล่ืน  

 

9.1 ธรรมชาติของคล่ืน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  9.1 ธรรมชาติของคล่ืน     

รูปขา้งล่างน้ีแสดงรูปร่างคล่ืนดลในเส้นเชือกท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 

 
 

1. อนุภาคของเชือกตรงจุด A และจุด B กาํ ลงัจะเคล่ือนท่ีไปในทิศทางใด (ซา้ย ขวา ลง หรือขึ้น) 
 

 

 

 

2. คล่ืนกลต่างจากคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าอยา่งไร 
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9.2 อตัราเร็วของคล่ืน 
 

 

 

 

 

 
 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  9.2 อตัราเร็วของคล่ืน 

1.  ดา้นล่างแสดงรูปร่างคล่ืนดลในเส้นเชือกท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีไปทางขวาดว้ยอตัราเร็ว  100 เซนติเมตรต่อวินาที 

โดยในรูป แสดงเฉพาะรูปร่างคลื่นท่ีเวลา t = 0.01 s เท่านั้น 

ก. จงวาดรูปร่างคลื่นท่ีเวลา t = 0.00 s, 0.02 s, 0.03 s และ 0.04 s 

ข. อนุภาคของเชือกท่ีจุด A, B, C, D, E และ F มีค่าการกระจดัเท่าใด ระหว่างเวลา t = 0.01 s กบั t = 

0.03 s (ก า ร ก ร ะ จั ด เ ป็ น ป ริ ม า ณ เ ว ก เ ต อ ร์  ต้ อ ง ร ะ บุ ทั้ ง ข น า ด แ ล ะ ทิ ศ ท า ง ) 
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2.  พิจารณาเชือกหนาท่ีมีความหนาแน่นเชิงเส้นสมํ่าเสมอ ถูกนาํมาหอ้ยลงมาจากเพดาน ดงัรูป เม่ือเราสะบดัปลาย

เชือกดา้นล่างใหเ้กิดคล่ืนดล คล่ืนดลน้ีจะเคล่ือนท่ีขึ้นไปตามแนวเชือก ขณะท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีขึ้นนั้นอตัราเร็วของ

คล่ืนจะมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ถา้เปล่ียน คล่ืนดลน้ีเคล่ือนท่ีเร็วขึ้นหรือชา้ลงก่อนท่ีจะชนเพดาน 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

3. พิจารณาเชือกเส้นหน่ึงท่ีมีแรงดึงเชือกเท่ากนัตลอดเส้น ถา้เราทาํ ให้มีคล่ืนดลเคล่ือนท่ีผ่านเชือกเส้นน้ีใน 3 

ลกัษณะท่ีต่างกนัดงัแสดงในรูปดา้นขวา คล่ืนหมายเลขใดจะมีอตัราเร็วมากท่ีสุด และคล่ืนหมายเลขใดจะมี

พลงังานมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 
4. รูปด้านขวาแสดงคล่ืนฮาร์มอนิกเคล่ือนท่ีไปทางขวา โดยรูปบนสุดแสดงท่ีเวลาเร่ิมตน้ t0 = 0 ลูกศรสีดาํ ช้ี

ตาํแหน่งของจุดสูงสุดของคลื่นจุดหน่ึงซ่ึงเล่ือนท่ีไปทางขวา จงระบุวา่ เวลา t1 , t2 มีค่าเป็นก่ีเท่าของคาบคล่ืน T 
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4 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

5. พิจารณาคล่ืนรูปไซน์ดา้นล่างน้ี โดยเป็นคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีไปทางขวาดว้ยอตัราเร็ว 25 เซนติเมตรต่อวินาที จงวาด

รูปคล่ืนไซน์น้ีท่ีเวลาอ่ืน ๆ ตามระบุในรูป 

 

 

6. พิจารณาคล่ืนรูปไซน์ดา้นล่าง จงหาวา่ จุด B C D E และ F ห่างจากจุด A เป็นระยะในแนวนอนเท่ากบัก่ีเท่าของ

ความยาวคล่ืนน้ี และมีค่าเฟสต่างจากจุด A เท่าใด 
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7. เม่ือทาํให้เกิดคล่ืนในเส้นเชือกท่ีมีความถ่ี 50 เฮิรตซ์ และวดัค่าความยาวคล่ืนของคล่ืนน้ีได ้1.2 เมตร ถา้ทาํให้

เกิดคล่ืนในเส้นเชือกเดิมน้ี โดยคล่ืนมีความถ่ี 60 เฮิรตซ์ แทน  

อตัราเร็วและความยาวคล่ืนน้ีจะมีค่าเปล่ียนไป หรือไม่ อยา่งไร 

 

 

 

 

 
 

 

 

8. สันคล่ืนกบัทอ้งคลื่นท่ีอยูถ่ดักนัมีเฟสต่างกนัก่ีองศา            (180°) 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. พิจารณาคล่ืนรูปไซน์ดา้นล่างน้ี จงวาดรูปของคล่ืนไซน์อีก 2 คล่ืน โดยคลื่นแรกมีความยาวคล่ืนเท่ากนักบัคลื่น

ดา้นบนสุดแต่มีแอมพลิจูดเป็นคร่ึงหน่ึง และคล่ืนท่ีสองมีแอมพลิจูดเท่ากนักบัคลื่นบนสุดแต่มีความยาวคล่ืน

เป็นคร่ึงหน่ึง 
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9.3 หลกัการท่ีเกีย่วกบัคล่ืน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 9.3 หลกัการท่ีเกี่ยวกบัคล่ืน 

1. พิจารณาหนา้คล่ืนระนาบ ณ เวลาเร่ิมตน้ t = 0 วินาที ท่ีกาํ ลงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว 10 เซนติเมตรต่อวินาที ดงั

แสดงในรูปดา้นขวา ความยาวคล่ืนของคล่ืนน้ีมีค่าเท่าใด แนวของสันคล่ืนกบัแนวของทอ้งคล่ืนอยู่ท่ี ค่า y เท่า

ใดบา้ง 
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2. พิจารณาคล่ืนดล 2 คล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีในทิศทางตรงกนัขา้ม โดยทั้งคู่มีอตัราเร็วเท่ากนัเท่ากบั 1.0 เมตรต่อวินาที 

โดยมีการกระจดัของตวักลางท่ีตาํแหน่งต่าง ๆ ท่ีเวลาเร่ิมตน้เป็นดงัรูปรูปใน ตวัเลือกขอ้ใดแสดงการกระจดัของ

ตวักลางไดถู้กตอ้งหลงัจากเวลาผา่นไปแลว้ 3.0 วินาที จากตอนเร่ิมตน้ 

 

 

 

3. คล่ืนดล 2 คล่ืน มีรูปร่างต่างกนั เคล่ือนท่ีเขา้หากนัดว้ยอตัราเร็ว 10 เมตรต่อวินาที ดงัรูป จงวาดรูปร่างคลื่นรวม

ท่ีเวลาถดัมา ตามท่ีระบุในรูป 
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9.4 พฤติกรรมของคล่ืน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  9.4 พฤติกรรมของคล่ืน 

1. พิจารณาคล่ืนดลในเส้นเชือกท่ีต่อกัน 2 เส้นในรูป 9.18 แลว้เปรียบเทียบอตัราเร็วของคล่ืนตกกระทบ คล่ืน

สะทอ้น และคล่ืนหกัเหวา่เท่ากนัหรือไม่ ถา้ไม่เท่ากนั ใหเ้รียงลาํดบัอตัราเร็วของคลื่น จากมากไปหานอ้ย 
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ค าถามท้ายบทที ่9 คล่ืน 

 
1.  ความเร็วคล่ืนในเส้นเชือกแตกต่างจากความเร็วอนุภาคเลก็ในเส้นเชือกอยา่งไร 

 

 

 

2. คล่ืนผิวน้าํในน้าํท่ีมีความลึกคงตวั และน้อยกว่าความยาวคล่ืนจะมีความยาวคล่ืนจะเปล่ียนแปลงอย่างไร เม่ือ

ความถี่ของคล่ืนเป็นสองเท่าของความถี่เดิม ความเร็วของคลื่นมีค่าคงตวั 

 

 

 

3. อตัราเร็วของคล่ืนจะเปล่ียนแปลงไปหรือไม่ อยา่งไร เม่ือความถ่ีเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าและผา่นตวักลางเดิม 

 

 

 

 
4. เชือกเส้นใหญ่มีมวลต่อหน่ึงหน่วยความยาวมากกว่าเชือกเส้นเล็ก เม่ือนาํ มาต่อกนัให้คล่ืนผ่านจากเชือกเส้น

ใหญ่เขา้สู่เชือกเส้นเลก็ อตัราเร็ว ความถี่ และความยาวคล่ืน เปลี่ยนแปลงหรือไม่อยา่งไร 

 

 

 
 

5. คล่ืนดลสองลูกเคล่ือนท่ีในเชือกเขา้หากนั เม่ือพบกนัจะเกิดการสะทอ้นจากคล่ืนอีกลูกหน่ึงหรือไม่อธิบาย 

 

 

 

 

6. เม่ือคล่ืนมาซอ้นทบักนั เง่ือนไขตอ้งเป็นอยา่งไรเม่ือ 

ก. แอมพลิจูดของคลื่นรวมมีค่ามากกวา่คลื่นท่ีมารวมกนั 

ข. แอมพลิจูดของคลื่นรวมมีค่านอ้ยกวา่คลื่นท่ีมารวมกนั 

ค. แอมพลิจูดของคลื่นรวมมีค่าเท่ากบัศูนย ์
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7. ในการแทรกสอดของคล่ืนแบบเสริมและแบบหกัลา้ง พลงังานเพิ่มขึ้นหรือสูญหายไปหรือไม่ จงอธิบาย 

 

 

 

 

8. คล่ืนสองคล่ืนความถ่ีเท่ากนั อยู่ในตวักลางเดียวกนั แต่แอมพลิจูดต่างกนั เม่ือมาแทรกสอดกนัเฟสของคล่ืนทั้ง

สองตอ้งต่างกนัเท่าไรจึงจะทาํให้แอมพลิจูดของคลื่นรวมมีค่ามากท่ีสุด และนอ้ยท่ีสุดตามลาํดบั และค่าแอมพลิ

จูดรวมของคล่ืนในแต่ละกรณีเป็นเท่าไร 

 

 

 

 

 

9. จากภาพแสดงคล่ืนในเชือกกาํลงัเคล่ือนไปทางซา้ยดว้ยอตัราเร็ว 10 เมตรต่อวินาที A และ B เป็นอนุภาคขนาด

เลก็ในเส้นเชือก 

 

จุด A และ B เคล่ือนท่ีอยา่งไร และความเร็วของจุดทั้งสองเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
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ปัญหาท้ายบทที่ 9 คล่ืน 

 

1.  ดึงสายยางท่อน้าํเส้นเล็กให้ตรง ดีดสายยางให้สั่น สังเกตลูกคล่ืนท่ีเกิดขึ้นในสายยาง อตัราเร็วของลูกคล่ืนใน

สายยางจะเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร เม่ือ 

ก. ดึงสายยางใหตึ้งมากขึ้น 

ข. กรอกน้าํใหเ้ตม็สายยาง 
 

 

 
 

 

 

2. ความยาวคล่ืนในเส้นเชือกมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงใดต่อไปน้ี ความยาวเชือก แรงดึงในเส้นเชือก มวลต่อหน่ึง

หน่วยความยาวของเชือก จงอธิบายความสัมพนัธ์นั้น     

 

 

 

 

 

 

3. คล่ืนผิวน้าํผ่านเสาท่ีปักอยู่ในน้าํดว้ยความเร็ว 2.8 เมตรต่อวินาที และมีสันคล่ืนอยู่ห่างกนั 5 เมตร ระดบัน้าํท่ี

เสาจะกระเพื่อมขึ้นลงดว้ยความถ่ีเท่าไร       (0.5 m/s) 

 

 

 
 

 

4. ใบไมล้อยในน้าํเม่ือมีคล่ืนผ่านจะกระเพื่อมขึ้นลง 15 รอบในเวลา 0.5 วินาที และสันคล่ืนห่างกนั 2 เมตร 

อตัราเร็วคล่ืนในน้าํขณะนั้นเป็นเท่าไร                      (60 m/s) 
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ปัญหาท้าทาย 

 

5. เชือกเส้นหน่ึงถูกสะบดัปลายเชือกอย่างสมํ่า เสมอ 50 รอบในเวลา 20 วินาที และทาํให้คล่ืนผ่านเชือกเป็น

ระยะทาง 10 เมตร ความยาวคล่ืนในเส้นเชือกน้ีเป็นเท่าไร         (0.2 m) 

 

 

 

 

 

6. ภาพแสดงคล่ืนดลผา่นตวักลางชนิดหน่ึง 

ก. คล่ืนดลน้ีมีความเร็วเท่าไร                 (1 cm/s) 

ข. เม่ือเวลา t = 3 s คล่ืนดลน้ีจะอยูท่ี่ตาํแหน่งใด            (3.5 cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. คล่ืนกลผา่นตวักลางแรกดว้ยความเร็ว 4 เมตรต่อวินาที ตกกระทบรอยต่อของตวักลางดว้ยมุมตกกระทบขนาด 

30 องศา และผา่นเขา้สู่ตวักลางท่ีสองดว้ยมุมหกัเห 45 องศา ความเร็วคล่ืนในตวักลางท่ีสองเป็นเท่าใด 

 (4√2 m/s) 
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8. ท่ีเวลา t = 0 คล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้หากนัดว้ยความเร็ว 1.0 เมตรต่อวินาที ดงัรูป 

ก. อีกนานเท่าไรคล่ืนทั้งสองจึงจะซอ้นทบักนัพอดี            (0.1 s) 

 

 

ข. จงวาดภาพการรวมกนัของคล่ืนทั้งสองท่ีเวลา t = 0.1 s และ t = 0.2 s    

 

 

9. ท่ีเวลา t = 0  s คล่ืนดลเคล่ือนท่ีเขา้หากนั ดงัรูป 

ก. ท่ีเวลา t = 1 s คล่ืนทั้งสองซอ้นทบักนัไดพ้อดี ความเร็วคล่ืนเป็นเท่าไร   (2 cm/s) 

 

 

 

ข. จงวาดภาพการรวมกนัของคล่ืนทั้งสองท่ีเวลา t = 1 s และ t = 2 s 
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10. คล่ืนผิวนํ้ าในถาดคล่ืนเกิดจากแหล่งกาํเนิดคล่ืนสั่นด้วยความถ่ี 50 รอบต่อวินาที และคล่ืนแผ่ออกไปด้วย

ความเร็ว 1.0 เมตรต่อวินาที ตาํแหน่งของคล่ืนผิวนํ้าท่ีมีเฟสต่างกนั 180 องศาอยูห่่างกนัเท่าไร 

(0.01 m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

11. เม่ือมองฉากรับภาพใตถ้าดคล่ืนเห็นภาพคล่ืนมีแถบสว่างห่างกนั 1.5 เซนติเมตร เม่ือคล่ืนผ่านนํ้ าบริเวณท่ีมี

กระจกใสจมอยูม่องเห็นแถบสวา่งห่างกนั 1 เซนติเมตร  

อตัราส่วนความเร็วของคล่ืนในถาดคล่ืนกบัคล่ืนท่ีผา่นนํ้าท่ีมีกระจกใสจมอยูเ่ป็นเท่าไร          (3:2) 

 

 

 


