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 ค ำช้ีแจง ก ำหนดใหใ้ชส้มกำร และค่ำคงท่ีดงัต่อไปน้ี 
1. ใหใ้ชก้ฎของคูลอมบใ์นรูป f  = 

Q1Q2

4πε0r2
 

2. สัญลกัษณ์ g ในขอ้สอบหมำยถึงขนำดของควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโนม้ถ่วงโลก 

3. ขอ้ท่ีค ำตอบเป็นสัญลกัษไ์ม่ตอ้งแทนค่ำ g  

 แต่ขอ้ท่ีเป็นตวัเลขใหใ้ชค้่ำ g = 9.8 m/s2 

4. sin37° = 
3

5
 ,   sin30° = 

1

2
 

5. ค่ำคงตวัของแก๊ส R = 8.3 J/mol•K 

ตอนท่ี 1   ขอ้ 1-20 แบบปรนยั 4 ตวัเลือก เลือก 1 ค ำตอบท่ีถูกท่ีสุด 
 

1. พลังงำนของโฟตอนมีค่ำเท่ำกับ E = hf โดยท่ี f เป็นควำมถ่ีของโฟตอน และ h เป็นค่ำคงท่ีของพลังค์ 

ตวัเลือกใดต่อไปน้ี ไม่ใช่หน่วยของ h               

1. J•s 

2. J/Hz 

3. kg•m2/s 

4. N•s/m 

 

2. เชือกเบำเส้นหน่ึงคลอ้งผ่ำนรอกเบำเกล้ียง ปลำยดำ้นขวำผูกกบัมวล  34 กิโลกรัม 

ปลำยขำ้งซ้ำยมีลิงมวล 64 กิโลกรัม จบัอยู่ ดงัรูป ลิงเคล่ือนท่ีจำกหยุดน่ิงจำกควำม

สูง 6.0 เมตร ลงมำยงัพื้นโดยจบัปลำยเชือกไวต้ลอดเวลำ จงหำอตัรำเร็วของลิงตวั

น้ีขณะกระทบพื้นในหน่วยเมตร/วินำที 

1. 6.0 m/s 

2. 6.4 m/s 

3. 8.8 m/s 

4. 9.8 m/s 

5. 10.0 m/s 
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3. โยนลูกเทนนิสขึ้นในแนวด่ิง 3 ลูก ติดต่อกนั จำกต ำแหน่งเดียวกัน ดว้ยอตัรำเร็วตน้ 9.80 เมตรต่อวินำที 

เท่ำกนั โดยเวน้ช่วงเวลำระหวำ่งกำรโยนลูกถดัไป 1.00 วินำที  

จงหำวำ่ลูกเทนนิสลูกท่ี 2 และ 3 จะสวนกนัท่ีระยะควำมสูงจำกต ำแหน่งท่ีโยนก่ีเมตร 

1. 1.2 

2. 3.7 

3. 4.9 

4. 6.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. จำกรูป ตำชัง่สปริงจะอ่ำนค่ำไดก่ี้นิวตนั ก ำหนดใหพ้ื้นล่ืน ตำชัง่และเชือกมีมวลนอ้ยมำก 

 

1. 4.0 

2. 7.0 

3. 11.0 

4. 14.0 
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5. วตัถุ 2 กอ้น ผูกกนัไวด้ว้ยเชือกเบำคลอ้งผ่ำนรอก ดงัรูป มวล 3.0 กิโลกรัม อยู่ห่ำงจำกขอบโต๊ะ 3.0 เมตร 

และมวล 2.0 กิโลกรัม อยูสู่งจำกพื้น 2.0 เมตร ถำ้รอกเบำปรำศจำกแรงเสียดทำน และพื้นโต๊ะล่ืน  

จงหำอตัรำเร็วสูงสุดของมวล 3.0 กิโลกรัม 

 

1. √
8g

5
 

2. √
12g

5
 

3. √
8g

3
 

4. √6g 

 

 

6. นิวตรอนพุ่งเขำ้ชนตรง ๆ แบบยืดหยุ่นกบัดิวเทอรอนท่ีอยูน่ิ่งกบัท่ี ภำยหลงักำรชน นิวตรอนจะมีพลงังำนจลน์

เป็นก่ีเท่ำของพลงังำนจลน์ก่อนชน ก ำหนดให ้ดิวเทอรอนมีมวลเป็น 2 เท่ำของนิวตรอน และใหค้ิดวำ่เป็นกำร

ชนใน 1 มิติ 

1. 
1

9
 

2. 
1

4
 

3. 
1

3
 

4. 
4

9
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7. มอเตอร์ท่ียอดของพื้นเอียงซ่ึงท ำมุม 37 องศำ กบัแนวระดบั ดึงวตัถุหนกั 2,000 นิวตนั ขึ้นไปดว้ยควำมเร็ว-

คงท่ี ถำ้พื้นเอียงยำว 20 เมตร และวตัถุขึ้นไปถึงยอดพื้นเอียงไดใ้นเวลำ 80 วินำที  

จงหำก ำลงัของมอเตอร์ในหน่วยวตัต ์ก ำหนดให ้สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทำนของวตัถุกบัพื้นเอียงเป็น 0.20 

 
1. 220 

2. 300 

3. 380 

4. 460 

 

 
 

8. ขวำ้งวตัถุออกไปดว้ยควำมเร็วตน้ 30 เมตร/วินำที ท ำมุม 30 องศำ กบัแนวระดบั ในขณะเดียวกนัท่ีจุดซ่ึงอยู่

ห่ำงออกไปตำมแนวระดบัเป็นระยะทำง 30√3 เมตร ไดท้ ำกำรปล่อยลูกโป่งขนำดเล็กขึ้นพร้อม ๆ กบัท่ีเร่ิม

ขวำ้งวตัถุ จงค ำนวณหำว่ำลูกโป่งตอ้งมีอตัรำเร่งอย่ำงน้อยท่ีสุดเท่ำใด ในหน่วยเมตร/วินำที2 วตัถุจึงจะชนกบั

ลูกโป่งไดพ้อดี 

 

1. 5.0 

2. 5.2 

3. 7.5 

4. 10.0 
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9. ลูกบอล A และ B ผูกดว้ยเชือกเบำคนละเส้น มวลของลูกบอล A เป็น 2 เท่ำของ B และเชือก B ยำวเป็น 1.5 

เท่ำของเชือก A ตรึงปลำยเชือกทั้งสองไวท่ี้จุดเดียวกันบนเพดำน แลว้แกว่งลูกบอลทั้งสองให้เคล่ือนท่ีเป็น

วงกลมในแนวระดบัโดยมีรัศมีวงกลมไม่เท่ำกนั ดงัรูป พบวำ่เวลำในกำรแกวง่ครบรอบของ A เป็น 2 เท่ำของ B 

 

จงค ำนวณหำอตัรำส่วนของขนำดแรงตึงในเส้นเชือก A ต่อขนำดของแรงตึงเชือก B  

1. 
1

3
 

2. 
1

2
 

3. 
2

3
 

4. 
3

2
 

 

 

10. ประตูบำนหน่ึงหนัก 90 นิวตนั กวำ้ง 1.0 เมตร และบำนพบัทั้งสองอยู่ห่ำงกนั 1.5 เมตร ดงัรูป ขนำดของ

แรงท่ีบำนพบัตวับนกระท ำต่อประตูเท่ำกบั 50 นิวตนั ขนำดของแรงท่ีบำนพบัตวัล่ำงกระท ำต่อประตูเท่ำกบั

ก่ีนิวตนั 

 
1. 30 

2. 40 

3. 58 

4. 70 
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11. อนุภำคท่ีมีประจุ 4 อนุภำค ถูกตรึงอยูท่ี่มุมของส่ีเหล่ียมจตัุรัสดงัรูป จงหำพลงังำนรวมของระบบ 

 

1. 
(4 + √2)kq2

L
 

2. 
(4 - √2)kq2

L
 

3. 
(-4 + √2)kq2

L
 

4. 
(-4 - √2)kq2

L
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

12. ประจุคู่หน่ึงมีประจุ Q1 และมวล m เท่ำกัน แขวนประจุทั้งสองด้วยเชือกเบำท่ียำวเท่ำกัน ในสภำวะสมดุล

พบว่ำเชือกทั้งสองท ำมุมต่อกนัเป็น α ดงัรูป ถำ้เปล่ียนประจุทั้งสองให้มีมวลเป็น 2m และมีประจุใหม่เท่ำกนั 

แลว้ในสภำวะสมดุล เชือกยงัคงกำงออกท ำมุมเป็น α เท่ำเดิม ขอ้ใดคือขนำดของประจุใหม่ในกรณีน้ี 

1. 2Q1 

2. √2Q1 

3. 
Q1

√2
 

4. 
Q1

2
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13. น ำตวัตำ้นทำน 3 ตวั ขนำด R, R และ 2R มำต่อกันโดยใช้ตวัตำ้นทำนครบทั้งสำมตวั อตัรำส่วนของควำม

ตำ้นทำนรวมมำกท่ีสุดต่อควำมตำ้นทำนรวมนอ้ยท่ีสุด มีค่ำเป็นเท่ำใด 

1. 2.5 

2. 4.0 

3. 8.0 

4. 10 

 

 

 

 

 

 

 

14. จำกวงจรในรูป ถำ้ควำมต่ำงศกัยข์องเซลลไ์ฟฟ้ำเท่ำกบั 48.0 โวลต ์ตวัเก็บประจุ 6.00 ไมโครฟำรัด จะมีประจุ

ไฟฟ้ำสะสมอยูก่ี่ไมโครคูลอมบ ์

 
1. 12 

2. 96 

3. 192 

4. 288 
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15. เม่ือให้ควำมต่ำงศกัยไ์ฟฟ้ำกบัลวดโลหะเส้นหน่ึง แลว้วดักระแสไฟฟ้ำท่ีไหลในเส้นลวดโลหะ จะไดก้รำฟ

ควำมสัมพนัธ์ ดงัรูป 

 

ถำ้เส้นลวดยำว 20 เซนติเมตร และค่ำสภำพน ำไฟฟ้ำของลวดเท่ำกบั 2.5 × 106

π
 (โอห์ม•เมตร)-1 จงหำรัศมีของ

เส้นลวดโลหะในหน่วยมิลลิเมตร 

1. 0.02 

2. 0.32 

3. 0.40 

4. 1.30 

 

 
 

16. น ำของเหลว 3 ชนิด ซ่ึงมีควำมหนำแน่น 800, 900 และ 1,100 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร มำใส่ในหลอด

รูปตวัยู ของเหลวทั้งสำมชนิดแยกตวัอยู่กันเป็นชั้น ๆ ไม่ผสมกนั ดงัรูป โดยของเหลวท่ีมีควำมหนำแน่น 

1,100 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร อยู่ท่ีส่วนล่ำงสุดของหลอดรูปตวัยู และผิวของเหลวทั้งสองด้ำนอยู่ใน

ระดบัเดียวกนั ถำ้ระดบั B เท่ำกบั 12 เซนติเมตร จงหำระยะ A ในหน่วยเซนติเมตร 

1. 4 cm 

2. 6 cm 

3. 8 cm 

4. 10 cm 
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17. บอลลูนส ำรวจอำกำศปริมำตรคงตวัลูกหน่ึงบรรจุแก๊สฮีเลียมไวภ้ำยใน ขณะอยู่ท่ีพื้นดินก๊ำซในบอลลูนมี

อุณหภูมิ 27 องศำเซลเซียส และมีควำมดนัเกจ 260 กิโลพำสคำล เม่ือปล่อยให้ลอยสูงขึ้น 5.0 กิโลเมตร ซ่ึง

ควำมดนับรรยำกำศมีค่ำเท่ำกบั 60 กิโลพำสคลำล พบว่ำอุณหภูมิของแก๊สในบอลลูนเปล่ียนเป็น -23 องศำ-

เซลเซียส ควำมดนัเกจของแก๊สในบอลลูนมีค่ำก่ีกิโลพำสคลั 

ก ำหนดให ้ ควำมดนับรรยำกำศท่ีพื้นดินเท่ำกบั 100 กิโลพำสคำล 

1. 217 kPa 

2. 240 kPa 

3. 300 kPa 

4. 372 kPa 

 
 
 
 
 

 

18. แท่งวสัดุสองชนิดยึดติดกนัเป็นเส้นตรงยำวเท่ำกนั 20π เซนติเมตร ดงัรูปซ้ำย เม่ือรับควำมร้อนจนอุณหภูมิ

เปล่ียนไป 80 องศำเซลเซียส เกิดกำรงอเป็นวงกลม ดังรูปขวำ ถำ้รัศมีวงลมของวสัดุทั้งสองมีค่ำต่ำงกัน   

0.20 มิลลิเมตร จงหำผลต่ำงของสัมประสิทธ์ิกำรขยำยตวัเชิงเส้นของวสัดุทั้งสองน้ีในหน่วยเคลวิน-1 

 

1. 1.2 × 10-1 

2. 2.5 × 10-5 

3. 4.0 × 10-6 

4. 3.0 × 10-7 
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19. กระป๋องทรงกระบอกสูง 20 เซนติเมตร ฝำกระป๋องมวลนอ้ยมำกมีพื้นท่ีหนำ้ตดั 40 ตำรำงเซนติเมตร ภำยใน

บรรจุแก๊สจ ำนวน 1
83

 โมล โดยท่ีควำมดนัของแก๊สในกระป๋องมีขนำดนอ้ยกวำ่ควำมดนับรรยำกำศฝำกระป๋อง

ถูกกดให้ปิดอยู่ได้ด้วยควำมดันบรรยำกำศเพียงอย่ำงเดียว จำกกำรทดลองพบว่ำเรำจะต้องใช้แรงขนำด      

240 นิวตนั ในกำรยกฝำกระป๋องขึ้น จงหำอุณหภูมิของแก๊สในกระป๋องในหน่วยเคลวิน  

ก ำหนดให ้ ควำมดนับรรยำกำศมีค่ำเท่ำกบั 100 กิโลพำสคลำล 

1. 320 K 

2. 480 K 

3. 800 K 

4. 1600 K 

 

 
 
 

 
 

 
 

20. วตัถุและฉำกอยูห่่ำงกนั 25 เซนติเมตร จะตอ้งวำงเลนส์นูนท่ีมีควำมยำวโฟกสั 6 เซนติเมตร ห่ำงจำกวตัถุเป็น

ระยะเท่ำใดในหน่วยเซนติเมตร จึงจะท ำใหเ้กิดภำพท่ีมีขนำดใหญ่กวำ่วตัถุไดช้ดัเจนบนฉำก 

1. 5 

2. 8 

3. 10 

4. 15 
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ตอนท่ี 2     ขอ้ท่ี 21-30 แบบอตันยั เติมค ำตอบ 
 

21. บั้งไฟเคล่ือนท่ีจำกหยดุน่ิงดว้ยควำมเร่ง 9.8 เมตร/วินำที2 ในทิศขึ้นเป็นเวลำ 10 วินำที เช้ือเพลิงก็หมด บั้ง-

ไฟขึ้นไปไดสู้งสุดเป็นระยะทำงก่ีเมตร นบัจำกพื้นด่ำนล่ำง      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. จำกรูป ระบบเคล่ือนท่ีด้วยควำมเร่ง a⃑  ถำ้ทุกผิวไม่มีแรงเสียดทำน จงหำขนำดของแรง R⃑⃑  ท่ีผนังแนวตั้ง 

กระท ำต่อมวล m เม่ือ θ คือมุมท่ีพื้นเอียงกระท ำต่อแนวระดบั     
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23. ทรงกระบอกรัศมี R อยู่ในสมดุลบนพื้นเอียงท ำมุม 60 องศำกบัพื้นรำบ ไดด้ว้ยเชือกท่ียึดทรงกระบอกกลม

ไวก้บัพื้นเอียงและมีแรงเสียดทำนระห่ำงพื้นเอียงกบัทรงกระบอก โดยเชือกวำงตวัอยูใ่นแนวระดบั ดงัรูป  

 

จงหำวำ่แรงตึงในเส้นเชือกมีขนำดเป็นก่ีเท่ำของน ้ำหนกัทรงกระบอกกลม                          

 

 

 

 
 

  
 

 

24. พื้นเอียงยำว L ท ำมุม θ กบัแนวระดับ ปล่อยมวล A จำกหยุดน่ิง ให้เคล่ือนท่ีลงจำกปลำยบนของพื้นเอียง 

ขณะเดียวกนัก็ดีดมวล m ให้เคล่ือนท่ีขึ้นจำกปลำยล่ำงของพื้นเอียง พบว่ำมวลทั้งสองชนกนัท่ีก่ึงกลำงของ

ควำมยำวพื้นเอียงพอดี จงค ำนวณหำอตัรำเร็วตน้ของมวล B                   
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25. ลูกเทนนิสมวล 50 กรัม มีควำมเร็วตน้ 8.0 เมตร/วินำที ถูกตีสวนไปดว้ยไมเ้ทนนิส กรำฟของแรง (F) ท่ี

กระท ำต่อลูกเทนนิสกบัเวลำ (t) มีลกัษณะ ดงัรูป 

 
โดยไมเ้ร่ิมกระทบลูกเทนนิสท่ีเวลำ t = 0 ms จงหำขนำดของควำมเร็วของลูกเทนนิสหลงัถูกตีออกไป ใน

หน่วยของเมตร/วินำที            

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

26. ดึงวตัถุมวลขนำด 1.0 กิโลกรัม จำกหยดุน่ิงใหข้ึ้นไปในแนวด่ิงดว้ยแรงขนำดคงตวั 20 นิวตนั เป็นระยะทำง 

5.0 เมตร วตัถุมีพลงังำนจลน์เพิ่มขึ้นก่ีจูล         
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27. จำกวงจรไฟฟ้ำดังรูป เม่ือสับสวิตช์ (S) ลง (ปิดวงจร) ค่ำท่ีอ่ำนได้จำกแอมมิเตอร์จะเปล่ียนแปลงจำกเดิม

อยำ่งไร เม่ือเปรียบเทียบกบัตอนท่ียงัไม่สับสวิตชล์ง (เพิ่มขึ้น ลดลง หรือเท่ำเดิม จำกเดิมเป็นก่ีแอมแปร์) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

28. ยึดปลำยดำ้หน่ึงของแท่งไมบ้ำงยำว 60 เซนติเมตร ไวก้บัแกนหมุน และปล่อยให้ปลำยอีกดำ้นจมอยู่ในน ้ ำ 

ดงัรูป 

 

พบวำ่ส่วนท่ีจมน ้ำอยูมี่ควำมยำว 20 เซนติเมตร จงหำวำ่น ้ำมีควำมหนำแน่นเป็นก่ีเท่ำของแท่งไม ้                
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29. ภำชนะใบหน่ึงมีผนงัและฝำท่ีท ำจำกฉนวนควำมร้อน บรรจุน ้ำ 300 มิลลิลิตร และน ้ำแขง็ 200 กรัม อุณหภูมิ 

0 องศำเซลเซียส อยู่ภำยใน เม่ือใส่โลหะชนิดหน่ึงมวล 1,000 กรัม ลงไปแลว้ปิดฝำ พบว่ำอุณหภูมิสุดทำ้ย

ของทั้งระบบเป็น 10 องศำเซลเซียส จงหำอุณหภูมิของโลหะก่อนท่ีจะใส่ลงไปในหน่วยองศำเซลเซียส 

ก ำหนดให ้ ควำมร้อนจ ำเพำะของน ้ำเท่ำกบั 4.2 J/(g•K)                 

   ควำมร้อนแฝงกำรหลอมเหลวของน ้ำเท่ำกบั 335 J/g 

   ควำมร้อนจ ำเพำะของโลหะเท่ำกบั 2.0 J/(g•K) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

30. อุปกรณ์ขยำยล ำแสงระบบหน่ึงประกอบดว้ยเลนส์เวำ้และเลนส์นูนดงัรูป โดยแสงท่ีเขำ้สู่ระบบเลนส์และ

ออกจำกระบบเลนส์เป็นแสงขนำน  

 

(ก) จงลำกเส้นแสดงรังสีของแสงระหวำ่งเลนส์ทั้งสองจ ำนวนสำมเส้น 

(ข) ถำ้เลนส์เวำ้มีควำมยำว 4.0 cm เลนส์นูนมีควำมยำว 12 cm จะตอ้งวำงเลนส์ทั้งสองน้ีห่ำงกนัเป็นระยะ

ก่ีเซนติเมตร จึงจะท ำใหข้ยำยล ำแสงไดด้งัรูป             

 

 

 

 

 

 


