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ก ำหนดให้ ควำมเร่งเนือ่งจำกแรงโน้มถ่วงของโลกเท่ำกับ 9.8 เมตรต่อวินำที2 

   อัตรำเร็วของแสงในสญุญำกำศเท่ำกับ 3.0 × 108 เมตรต่อวินำที 

   ค่ำคงตัวของคูลอมบ์เท่ำกับ 9.0 ×109 นิวตัน•เมตร2ต่อคูลอมบ์2 

   ควำมดันบรรยำกำศ ณ ระดับน ้ำทะเลเท่ำกับ 1.013 × 105 พำสคัล 

               หรือ 760 มิลลิเมตรปรอท 

   ธำตุ 1 โมล มีจ ำนวนอะตอมเท่ำกับ 6.02 × 1023 อะตอม 

   ควำมร้อนจ ำเพำะของน ้ำเท่ำกับ 4.2 กิโลจูลต่อ(กิโลกรัม•องศำเซลเซียส) 

   ควำมร้อนแฝงของกำรหลอมเหลวของน ้ำเท่ำกับ 334 กิโลจูลต่อกิโลกรัม 

   มวลอิเล็กตรอนเท่ำกับ 9.1 × 10-31 กิโลกรัม 

   ประจุอิเล็กตรอนเท่ำกับ 1.6 × 10-19 คูลอมบ์ 

   sin(37°) = 0.6  cos(37°) = 0.8  

   sin(53°) = 0.8  cos(53°) = 0.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อสอบ  

(Applied Knowledge Level)

วชิำฟสิกิส์ | ฉบบั มนีำคม 2566 



 ____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

 

  

2 

ครูตุย้ - ฟสิกิส์ 

www.krutuii-physics.com วชิาฟสิกิส์ : มนีาคม 2566 

@a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย - ฟิสิกส์ มนีาคม 2566 

ตอนที่ 1 แบบปรนัย 5 ตัวเลือก เลือก 1 ค ำตอบที่ถูกที่สุด 

   จ ำนวน 25 ข้อ (ข้อ 1-25) ข้อละ 3 คะแนน รวม 75 คะแนน 

 
1. นักทดลองปล่อยวัตถุให้เริ ่มเคลื่อนที่จำกพื้นเอียงลื่นไปยังพื้นรำบที่มีควำมฝืด และบันทึกเวลำที่วัตถุ

เคลื่อนท่ีจนหยุดน่ิง จ ำนวน 4 ครั้ง  12.24  12.06  11.98  และ 12.02 วินำที 

ข้อใดเป็นกำรรำยงำนเวลำที่วัตถุเคลื่อนที่ในรูปค่ำเฉลี่ย ( x̅) และค่ำควำมคลำดเคลื่อนของค่ำเฉลี่ย (∆x̅) ที่

ถูกต้องตำมหลักกำรรำยงำนผลกำรวัด 

  ก ำหนดให้  

• ∆x̅= 
xmax - xmin

2
 เมื่อ xmax และxmin คือ ค่ำมำกท่ีสุดและน้อยท่ีสุดท่ีวัดได้ ตำมล ำดับ 

• บันทึกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของค่ำเฉลี่ยด้วยเลขนัยส ำคัญ 1 ตัว 

1. 12.1 ± 0.1 วินำที 

2. 12.08 ± 0.1 วินำที 

3. 12.075 ± 0.13 วินำที 

4. 12.075 ± 0.1 วินำที 

5. 12.0 ± 0.1 วินำที 
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2. วัตถุหน่ึงเคลื่อนท่ีแนวตรงด้วยควำมเร่งคงตัวซึ่งมีทิศทำงเดียวกันกับควำมเร็ว 

กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดของควำมเร็วยกก ำลังสอง (v2) และต ำแหน่ง (x) ของวัตถุ เป็นดังน้ี 

 
หลังจำกวัตถุเคลื่อนท่ีผ่ำนต ำแหน่ง x = 0 m เป็นเวลำ 10 วินำที ขนำดของกำรกระจัดของวัตถุจะมีค่ำก่ีเมตร 

1. 85 

2. 90 

3. 180 

4. 260 

5. 740 
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3. นักเรยีนคนหนึง่ศึกษำเรือ่งแรงเสียดทำนของวัตถุบนพื้นเอียง โดยท ำแบบฝึกหัดข้อหนึง่ดังน้ี 
 

แบบฝึกหัด 

  วัตถุมวล m ก ำลังไถลลงพืน้เอียงฝืดท่ีท ำมุม θ กับแนวระดับดังภำพ วัตถุมีควำมเร่งเท่ำใด 

   ก ำหนดให้ g เป็นขนำดของควำมเร่งโน้มถ่วง 

     cosθ = 0.8 และ sinθ = 0.6 

     สัมประสิทธิ์ควำมเสียดทำนสถิตระหว่ำงวัตถุกับพื้นเอียงเท่ำกับ 0.5 

     สัมประสิทธิ์แรงเสียดทำนจลน์ระหว่ำงวัตถุกับพื้นเอียงเท่ำกับ 0.4 

 นักเรยีนแสดงวิธีคิดตำมล ำดับบรรทัดดังน้ี 

  วิธีท ำ ก ำหนดให้ ทิศทำงลงขนำนพื้นเอียงเป็น + และทิศทำงขึน้ขนำนพื้นเอียงเป็น - 

   แผนภำพวัตถุอิสระ 

 

 

   หำ a จำกกฎกำรเคลื่อนท่ีของนิวตัน  

   โดยให้ g f และ a เป็นขนำดของ g⃑  f  และ a⃑  ตำมล ำดับ 

     mgsinθ  –  f    =     ma   ........... บรรทัดท่ี 1 

             mgsinθ  -  µmgcosθ    =     ma   ........... บรรทัดท่ี 2 

           (g)(0.6)  -  (0.5)(g)(0.8)  =    a   ........... บรรทัดท่ี 3 

           a     =   0.2g 

  ตอบ วัตถุไถลลงพื้นเอียงด้วยควำมเร่ง a = 0.2g 

 จำกวิธีกำรคิดของนักเรยีนข้ำงต้น ข้อใดระบุจุดท่ีผิดพลำดและ กำรแก้ไขได้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 

 จุดท่ีผิดพลำด เหตุผลท่ีผิดพลำด กำรแก้ไข 

1. แผนภำพวัตถุอิสระ เขียนทิศของ N⃑⃑  ผิด เขียน N⃑⃑  ให้มีทิศทำงตรงข้ำม mg⃑  

2. แผนภำพวัตถุอิสระ เขียนทิศของ mg⃑  ผิด เขียน mg⃑  ให้มีทิศทำงตรงข้ำม N⃑⃑  

3. บรรทัดท่ี 1 เขียนสมกำรผิด mgsinθ + f = ma 

4. บรรทัดท่ี 2 แทนค่ำ f ผิด f = µmgsinθ 

5. บรรทัดท่ี 3 แทนค่ำ µ ผิด µ = 0.4 
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4. น ำภำชนะทรงกระบอกมวลน้อยมำก A B และ C ท่ีท ำมำจำกวัสดุชนิดเดียวกัน ใส่น ้ำบริมำณต่ำง ๆ โดยน ้ำ

ในภำชนะ A และ C มีระดับควำมสูงเท่ำกัน จำกนั้นปิดฝำ และวำงภำชนะทั้ง 3 ใบ บนแผ่นไม้ที่มีควำมฝืด

เพือ่ไม่ให้ภำชนะไถลและมีก้ำนส ำหรับปรับมุมเอียง 

เมื่อหมุนก้ำนหมุนจนแผ่นไม้เอียงมำกขึ้น พบว่ำภำชนะท่ีล้มลง จำกก่อนไปหลังเรยีงล ำดับได้ดังน้ี 

ภำชนะ B   ภำชนะ A  และภำชนะ C 

จำกข้อมูล ระดับน ้ำและขนำดของภำชนะท้ัง 3 ใบ ท่ีเป็นไปได้ดังข้อใด 

 
1.       2. 

 

 

 

3.      4. 

 

 

 

5. 
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5. ดันวัตถุที่อยู่บนพื้นลื่นและอยู่ชิดกับปลำยด้ำนหนึ่งของสปริง ที่มีค่ำคงตัวสปริง k ท ำให้สปริงหดเป็นระยะ x 

จำกต ำแหน่งสมดุล จำกน้ันปล่อยให้วัตถุเร่ิมเคลื่อนท่ีดังภำพ 

 
พบว่ำ เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ผ่ำนต ำแหน่งสมดุลของสปริง วัตถุมีอัตรำเร็ว v และเมื่อวัตถุเคลื่อนที่ต่อไป         

บนพื้นฝืด จะเคลื่อนท่ีได้เป็นระยะทำง s ก่อนหยุดน่ิง 

  ก ำหนดให้ g  เป็นขนำดของควำมเร่งโน้มถ่วง 

    µk เป็นสัมประสิทธิ์แรงเสียดทำนจลน์ระหว่ำงวัตถุกับพื้นฝืด 

    วัตถุมีขนำดเล็กมำก จึงไม่พิจำรณำขนำดของวัตถุ 

 ระยะทำง s ท่ีวัตถุน้ีเคลื่อนท่ีได้มีค่ำเท่ำใด 

1. 
kx2

2μkg
 

2. 
v2

μkg
 

3. 
v2

2kx
 

4. 
v2

2μkg
 

5. 
2μkg

k
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6. นักเรยีนคนหนึง่ออกแบบขั้นตอนกำรศึกษำเรือ่งกำรชนแบบยืดหยุ่นของวัตถุท่ีมีมวลต่ำงกัน ดังน้ี 

(1) เตรียมรถทดลองที่เหมือนกัน 2 คัน ติดแถบกระดำษที่ต่ออยู่กับเครื่องเคำะสัญญำณเวลำกับรถท้ัง

สองคัน และติดดินน ้ำมันไว้ท่ีรถคันท่ี 2 ดังภำพ 

 

(2) วำงแท่งเหล็กท่ีมีมวลเท่ำกันจ ำนวน 1 แท่งบนรถท้ังสองคัน และวำงบนพื้นระดับ 

(3) กดสวิตช์ให้เครื่องเคำะสัญญำณเวลำท ำงำน และผลักรถคันที่ 1 ให้เข้ำชนรถคันที่ 2 สังเกตกำร

เคลื่อนท่ี และหำอัตรำเร้วก่อนและหลังชนของรถท้ังสองคัน 

 จำกกำรออกแบบ พบว่ำ ไม่สำมำรถศึกำเรือ่งท่ีต้องกำรได้ จึงเสนอวิธีปรับปรุงดังน้ี 

ก. ปรับปรุงขั้นตอน (1) โดยเอำดินน ้ำมันออกแล้วติดสปริงแทน 

ข. ปรับปรุงขั้นตอน (2) โดยวำงแท่งเหล็กบนรถคันท่ี 1 เพียงคันเดียว 

ค. ปรับปรุงขั้นตอน (3) โดยออกแรงผลักรถคันท่ี 2 ให้เข้ำชนรถคันท่ี 1 ทีห่ยุดน่ิง 

 นักเรยีนต้องปรับปรุงตำมข้อใดจึงใช้ศึกษำเรือ่งท่ีต้องกำรได้ 

  ก ำหนดให้ ไม่มีกำรสูญเสียพลังงำนเน่ืองจำกแรงเสียดทำน 

    ดินน ้ำมันและสปริงมีมวลน้อยมำกเมื่อเทียบกับรถทดลอง 

1. ก. เท่ำน้ัน 

2. ค. เท่ำน้ัน 

3. ก. และ ข. เท่ำน้ัน 

4. ข. และ ค. เท่ำน้ัน 

5. ก. ข. และ ค. 
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7. นักกอล์ฟตีลูกกอล์ฟขึ้นจำกพื้น A ท ำมุม θ กับแนวระดับ พบว่ำเมื่อเวลำผ่ำนไป 4.00 วินำที ลูกกอล์ฟผ่ำน

ยอดต้นไม้พอดี ซึ่งต้นไม้อยู่บนพื้น B ท่ีอยู่สูงกว่ำพื้น A 1.00 เมตร และอยู่ห่ำงออกไป 72.0 เมตร จำกจุดตี

ลูกกอล์ฟ ดังภำพ 

 

  ก ำหนดให้ sinθ = 0.800 และ cosθ = 0.600 

    ไม่คิดแรงต้ำนอำกำศ และไม่คิดขนำดของลูกกอล์ฟ 

 ยอดต้นไม้อยู่สูงจำกพื้น B กี่เมตร 

1. 7.4 

2. 10.6 

3. 16.6 

4. 17.6 

5. 18.6 
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8. วัตถุมวล 0.20 กิโลกรัม อยู่นิ่งบนพื้นลื่น ติดอยู่ที่ปลำยด้ำนหนึ่งของสปริงที่มีค่ำคงตัวสปริงเท่ำกับ 5.0 นิว

ตันต่อเมตร และปลำยอีกด้ำนของสปริงยึดกับก ำแพง 

เมื่อดึงวัตถุให้สปริงยืดออกจำกต ำแหน่งสมดุลแล้วปล่อยให้วัตถุเคลื่อนที่กลับไป-กลับมำแบบฮำร์โมนิกอ

ย่ำงง่ำย วัตถุจะมีควำมถ่ีค่ำหนึง่ 

วัตถุเกิดกำรสั่นพ้องได้ ต้องถูกแรงกระตุ้นด้วยควำมถี่กี่รอบต่อวินำที และถ้ำเพิ่มมวลของวัตถุให้มำกขึ้น 

คำบของกำรเคลื่อนท่ีจะเป็นอย่ำงไรเมื่อเทียบกับก่อนเพิม่มวล 

 
 
 
 
 
 
 

 
ควำมถ่ีของแรงกระตุ้น 

(รอบตอ่วินำที) 

คำบของกำรเคลือ่นท่ีเมื่อเพิม่มวลของวัตถุ 

(เทยีบกับก่อนเพิม่มวล) 

1. 
0.10

π
 ลดลง 

2. 
0.10

π
 เพิม่ขึ้น 

3. 
5.0

2π
 เท่ำเดิม 

4. 
5.0

2π
 ลดลง 

5. 
5.0

2π
 เพิม่ขึ้น 
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9. คลื่นผิวน ้ำหน้ำตรงเคลื่อนท่ีจำกบริเวณ A เข้ำสู่บริเวณ B และเกิดกำรหักเห ซึ่งคลื่นมีมุมตกกระทบ 30 องศำ 

และมุมหักเห θ โดยบริเวณ A สันคลื่นที่อยู่ถัดกันมีระยะ 10 เซนติเมตร และคลื่นมีอัตรำเร็ว 25 เซนติเมตร

ต่อวินำที  

  ก ำหนดให้ sinθ = 0.60 และ cosθ = 0.80 

เมื่อคลื่นเคลื่อนที่เข้ำไปยังบริเวณ B สันคลื่นที่อยู่ถัดกันอยู่ห่ำงกันกี่เซนติเมตร และคลื่นมีอัตรำเร็วกี่

เซนติเมตรต่อวินำที 

 
 
 
 
 
 
 

 
ระยะห่ำงของสันคลื่นท่ีอยู่ถัดกัน 

(เซนติเมตร) 
อัตรำเร็วของคลื่น 

(เซนติเมตรต่อวินำที) 

1. 8 21 

2. 8 30 

3. 12 21 

4. 12 30 

5. 12 40 
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ครูตุย้ - ฟสิกิส์ 

www.krutuii-physics.com วชิาฟสิกิส์ : มนีาคม 2566 

@a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย - ฟิสิกส์ มนีาคม 2566 

10. นักเรียนกลุ่มหนึ่งศึกษำเรื่องคลื่นผิวน ้ำ โดยท ำให้เกิดคลื่นหน้ำตรงบนถำดคลื่น พบว่ำเกิดคลื่นเคลื่อนที่บน

ผิวน ้ำ ซึ่งหน้ำคลื่นเคลื่อนที่ได้ระยะทำง 40 เซนติเมตร ภำยในระยะเวลำ 1 วินำที วำดภำพแสดงคลื่นผวิน ้ำ 

ณ เวลำหนึง่ได้ดังภำพท่ี 1 

 

ภำพท่ี 1 แสดงคลื่นผิวน ้ำหน้ำตรง 

โดยเส้นตรงแทนสันคลื่นและลูกศรแทนทิศทำงกำรแผ่ของคลื่น 

 

 
 จำกนั้น นักเรียนวำดภำพหน้ำคลื่นใหม่ที่เกดขึ้นจำกหน้ำคลื่นเดิมดังภำพที่ 2 และระบุว่ำรัศมีของหน้ำคลื่น

วงกลมเล็ก ๆ (เส้นประ) มีขนำดเท่ำกับควำมยำวคลื่นผิวน ้ำ 

 
ภำพท่ี 2 แสดงหน้ำคลื่นใหม่ของคลื่นผิวน ้ำและภำพขยำยแสดงจุดตัดระหว่ำงหน้ำคลื่นท่ีนักเรยีนวำด 

 คลื่นผิวน ้ำน้ีมีควำมถ่ีก่ีเฮิรตซ์ และภำพหน้ำคลื่นใหม่ท่ีนักเรยีนวำดถูกต้องหรือไม่เพรำะเหตุใด 

 
 
 
 
 
 
 

 
ควำมถ่ี 
(เฮิรตซ์) 

ควำมถูกต้องของภำพหน้ำคลื่นใหม่ 

1. 1 
ไม่ถูกต้อง เพรำะหน้ำคลื่นใหม่ 

ต้องเกิดจำกกำรลำกเส้นสัมผัสท่ีเชื่อมหน้ำคลื่นวงกลมเล็ก ๆ 

2. 4 
ไม่ถูกต้อง เพรำะหน้ำคลื่นใหม่ 

ต้องเกิดจำกกำรลำกเส้นสัมผัสท่ีเชื่อมหน้ำคลื่นวงกลมเล็ก ๆ 

3. 4 
ถูกต้อง เพรำะหน้ำคลื่นใหม่ 

ต้องเกิดจำกกำรลำกเส้นเชื่อมจุดตัดระหว่ำงหน้ำคลื่นวงกลมเล็ก ๆ 

4. 5 
ไม่ถูกต้อง เพรำะหน้ำคลื่นใหม่ 

ต้องเกิดจำกกำรลำกเส้นสัมผัสท่ีเชื่อมหน้ำคลื่นวงกลมเล็ก ๆ 

5. 5 
ถูกต้อง เพรำะหน้ำคลื่นใหม่ 

ต้องเกิดจำกกำรลำกเส้นเชื่อมจุดตัดระหว่ำงหน้ำคลื่นวงกลมเล็ก ๆ 
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11. ในกำรทดลองกำรแทรกสอดของแสงผ่ำนสลิตคู่ นักเรียนกลุ่มหนึ่งศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงต ำแหน่ง

กึ่งกลำงของแถบสว่ำงอันดับที่ 1 เทียบกับต ำแหน่งกึ่งกลำงของแถบสว่ำง (x) และระยะห่ำงระหว่ำงช่องสลิต 

(d) ดังน้ี  

(1) เตรียมแผ่นสลิต 3 แผ่น ที่มีค่ำ d ต่ำงกัน เลเซอร์พอยเตอร์สีเขียว และฉำก โดยให้ฉำกห่ำงจำก

แผ่นสลิตคู่ 2.0 เมตร 

(2) ฉำยแสงเลเซอร์ให้ตกกระทบตั้งฉำกกับสลิตคู่แผ่นที่ 1 ซึ่งมีค่ำ d น้อยที่สุด วัดค่ำ x บนฉำก บันทึก

ค่ำ x ท่ีวัดได ้

(3) ท ำซ ้ำโดยเปลี่ยนแผ่นสลิตให้มีค่ำ d มำกขึ้นตำมล ำดับ 

(4) วิเครำะห์ข้อมูลและสรุปผลกำรทดลอง 

 พิจำรณำข้อควำมดังต่อไปน้ี 

ก. ข้อมูลค่ำ x ท่ีถูกบันทึก คือ ต ำแหน่งที่เกิดกำรแทรกสอดแบบหักล้ำง 

ข. เมื่อใช้แผ่นสลิตคู่ท่ีมี d = 100 µm ค่ำ x จะมำกกว่ำเมื่อใช้แผ่นสลิตคู่ท่ีมี d = 250 µm 

ค. ถ้ำนักเรียนกลุ่มนี้ตั้งสมมติฐำนว่ำ “เมื่อค่ำ d มำกขึ้น ค่ำ x จะมำกขึ้นตำมไปด้วย” กำรทดลองนี้

สำมำรถใช้ทดสอบสมมติฐำนดังกล่ำวได้ 

 ข้อควำมใดถูกต้อง 

1. ก. เท่ำน้ัน 

2. ข. เท่ำน้ัน 

3. ค. เท่ำน้ัน 

4. ก. และ ค. เท่ำน้ัน 

5. ข. และ ค. เท่ำน้ัน 
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12. นักเรยีนคนหนึง่ท่ีมีกำรมองเห็นสเีป็นปกติ ท ำกำรสังเกตสีของวัตถุ A ภำยในแสงสตี่ำง ๆ ได้ผลดังตำรำง 

 
 
 
 
 
 
 

กำรฉำยแสงสี ผลกำรสังเกตสีของวัตถุ 

ฉำยแสงสแีดงไปท่ีวัตถุ เห็นวัตถุเป็นสแีดง 

ฉำยแสงสนี ้ำเงินไปท่ีวัตถุ เห็นวัตถุเป็นสนี ้ำเงิน 

ฉำยแสงสเีขียวผ่ำนแผ่นกรองแสงสนี ้ำเงินไปท่ีวัตถุ เห็นวัตถุเป็นสดี ำ 

ฉำยแสงขำวผ่ำนแผ่นกรองแสงสเีขียวไปที่วัตถุ เห็นวัตถุเป็นสเีขียว 

 
  ก ำหนดให้ แผ่นกรองแสงสท่ีีใช้มีคุณภำพสูง 

    กำรผสมแสงสปีฐมภูมิเป็นดังภำพ 

 

 จำกข้อมูล ถ้ำมองวัตถุ A ภำยใต้แสงสขีำว จะเห็นแสงเป็นสีใด 

1. สแีดง 

2. สขีำว 

3. สเีหลือง 

4. สแีดงม่วง 

5. สนี ้ำเงินเขียว 
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13. รุ้งเกิดจำกกำรหักเหของแสงอำทิตย์ผ่ำนหยดน ้ำ โดยแสงขำวจำกดวงอำทิตย์ที่ผ่ำนเข้ำสู่หยดน ้ำ จะถูก

กระจำยออกเป็นแสงสตี่ำง ๆ แล้วสะท้อนภำยในหยดน ้ำ ออกสู่อำกำศเข้ำสู่ตำผู้สังเกต  

พิจำรณำรุ้งปฐมภูมิที่เกิดจำกกำรสะท้อนของแสงภำยในหยดน ้ำ 1 ครั้ง แล้วออกสู่อำกำศดังภำพอย่ำงง่ำย 

ซึ่งพิจำรณำแสงเพียง 2 ส ีเท่ำน้ัน 

 
 ในกำรหักเหของแสงอำทิตย์ที่เข้ำสู่หยดน ้ำ เปรียบเทียบกับมุมหักเหของแสงสี A และ B และเปรียบเทียบ

ดัชนกีำรหักเหของน ้ำส ำหรับแสงส ีA และ B เป็นอย่ำงไร  

 
 
 
 
 
 
 

 มุมหักเหของแสงสี ดรรชนหีักเหของน ้ำส ำหรับแสงสี 

1. A มีค่ำมำกกว่ำ A มีค่ำมำกกว่ำ 

2. A มีค่ำมำกกว่ำ B มีค่ำมำกกว่ำ 

3. B มีค่ำมำกกว่ำ A มีค่ำมำกกว่ำ 

4. B มีค่ำมำกกว่ำ B มีค่ำมำกกว่ำ 

5. B มีค่ำมำกกว่ำ มีค่ำเท่ำกัน 

 

 

 

 

 

 



 ____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

 

  

15 

ครูตุย้ - ฟสิกิส์ 

www.krutuii-physics.com วชิาฟสิกิส์ : มนีาคม 2566 

@a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย - ฟิสิกส์ มนีาคม 2566 

14. ลวดโลหะชนิดหนึง่ มีควำมต้ำนทำนต่อควำมยำวเท่ำกับ 0.50 โอห์มต่อเมตร 

น ำลวดชนิดนี้จ ำนวน 2 เส้น ที่ยำวเส้นละ 50 เซนติเมตร มำต่อเข้ำกับตัวต้ำนทำนขนำด 1.8 โอห์ม และ

แบตเตอรี่ขนำด 1.5 โวลต์ ที่มีควำมต้ำนทำนภำยใน 0.20 โอห์ม ดังภำพ 

 

อิเล็กตรอนท่ีผ่ำนพื้นท่ีหน้ำตัดของลวดตัวต้ำนทำน 1.8 โอห์ม ในเวลำ 1.6 วินำที มีจ ำนวนกี่อิเล็กตรอน 

  ก ำหนดให้ อิเล็กตรอนมีขนำดประจุ e = 1.6 × 10-19 คูลอมบ์ 

1. 5.0 × 1018 

2. 6.0 × 1018 

3. 7.0 × 1018 

4. 7.5 × 1018 

5. 1.5 × 1019 
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15. นักเรียนต้องกำรศึกษำชนิดของแรงระหว่ำงประจุไฟฟ้ำของคู่วัตถุที่ท ำจำกวัสดุต่ำงชนิดกัน โดยมีขั้นตอน

กำรทดลอง ดังน้ี 

(1) น ำผ้ำฝ้ำยถูกับแผ่นเทฟลอน และน ำผ้ำฝ้ำยอีกฝืนถูกับท่อแก้วท่ีแขวนอยู่ 

(2) น ำแผ่นเทฟลอนเข้ำใกล่ท่อแก้ว โดยหันด้ำนที่ถูกับผ้ำฝ้ำยเข้ำใกล้กัน 

ดังภำพ สังเกตและบันทึกผล 

(3) ท ำซ ้ำข้อ 1-2 โดยเปลี่ยนท่อแก้วเป็นท่อพวีซีี 

 ผลกำรทดลองเป็นดังตำรำง 

 
 
 

 

คู่วัตถุท่ีเข้ำใกล้กัน ผลกำรน ำวัตถุเข้ำใกล้กัน 

ท่อแก้วและแผ่นเทฟลอน ดึงดูดกัน 

ท่อพวีซีีและแผ่นเทฟลอน ผลักกัน 
 

 ล ำดับของกำรสูญเสียอิเล็กตรอนเมื่อน ำวัสดุแต่ละชนิดมำขัดถูกัน เรยีงล ำดับได้ดังน้ี 

    1. แก้ว  2. ผ้ำฝ้ำย 3. พีวีซี  4. เทฟลอน 

 โดยวัสดุท่ีอยู่ล ำดับก่อนจะมีแนวโน้มกำรสูญเสียอิเล็กตรอนมำกกว่ำวัสดุท่ีอยู่ล ำดับหลัง 

 ข้อใดระบุตัวแปรต้น และแผนภำพแสดงประจุไฟฟ้ำของกำรทดลองได้ถูกต้อง 

 ตัวแปรต้นของกำรทดลอง แผนภำพแสดงประจุไฟฟ้ำ 

1. ผลกำรน ำวัตถุเข้ำใกล้กัน 

 

2. ผลกำรน ำวัตถุเข้ำใกล้กัน 

 

3. ชนิดของวัตถุท่ีน ำแผ่นเทฟลอนเข้ำใกล้ 

 

4. ชนิดของวัตถุท่ีน ำแผ่นเทฟลอนเข้ำใกล้ 

 

5. ชนิดของวัตถุท่ีน ำแผ่นเทฟลอนเข้ำใกล้ 
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16. ควำมร้อนเหลือทิ้งที่เกิดขึ้นในโรงไฟฟ้ำและโรงงำนอุตสำหกรรม สำมำรถน ำกลับมำใช้ประโยชน์ได้ โดย

แนวทำงหนึง่ คือ กำรน ำมำผลิตไฟฟ้ำด้วยเครื่องผลิตไฟฟ้ำเทอร์มออิเล็กทริก ซึ่งสำมำรถผลิตไฟฟ้ำได้เมื่อ

มีควำมแตกต่ำงอุณหภูมิระหว่ำงด้ำนร้อนร้อนและด้ำนเย็น ดังแผนภำพ ควำมร้อนที่รับเข้ำไปจะท ำให้เกิด

ควำมต่ำงศักย์ ส่งผลให้เกิดกำรเคลื่อนที่ระหว่ำงอิเล็กตรอนระหว่ำงด้ำนร้อนและด้ำนเย็น และผ่ำนอุปกรณ์

ไฟฟ้ำ 

 

จำกข้อมูล พิจำรณำข้อควำมดังต่อไปน้ี 

ก. เมื่อด้ำนร้อนและด้ำนเย็นมีอุณหภูมิเท่ำกัน จะท ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำผ่ำนอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

ข. ถ้ำประสิทธิภำพของเครื่องผลิตไฟฟ้ำเทอร์มออิเล็กทริก (η) แปรผันตรงกับผลต่ำงอุณหภูมิระหว่ำง

ด้ำนร้อนและด้ำนเย็น (∆T) กำรท ำให้ ∆T มีค่ำมำกขึ้น จะส่งผลให้ η มีค่ำมำกขึ้น  

ค. ถ้ำเครื่องผลิตไฟฟ้ำเทอร์มออิเล็กทริกหนึ่งมีก ำลังไฟฟ้ำ 2.0 กิโลวัตต์ จะจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำได้ 10 

กิโลจูล ในช่วงเวลำ 5.0 วินำที 

 ข้อควำมใดถูกต้อง 

1. ข. เท่ำน้ัน 

2. ค. เท่ำน้ัน 

3. ก. และ ข. เท่ำน้ัน 

4. ก. และ ค. เท่ำน้ัน 

5. ข. และ ค. เท่ำน้ัน 
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17. ยิงโปรตอนด้วยควำมเร็วขนำด 2.5 × 103 เมตรต่อวินำที เข้ำไปในบริเวณที่มีสนำมแม่เหล็กขนำดสม ่ำเสมอ 

0.20 เทสลำ โดยควำมเร็วของโปรตอนมีทิศตั้งฉำกกับสนำมแม่เหล็กซึ่งมีทิศทำงพุ่งออกตั้งฉำกกับระนำบ

กระดำษดัง ภำพ 

 
โปรตอนจะมีแนวกำรเคลื่อนท่ีอย่ำงไร และขนำดของแรงแม่เหล็กท่ีกระท ำต่อโปรตอนมีค่ำก่ีนิวตัน 

  ก ำหนดให้ โปรตอนมีขนำดประจุ e = 1.6 × 10-19 คูลอมบ์ 

 
 
 
 
 
 
 

 แนวกำรเคลื่อนท่ีของโปรตอน ขนำดของแรงแม่เหล็ก (นิวตัน) 

1. เคลื่อนท่ีเบนขึ้น 8.0 × 10-17 

2. เคลื่อนท่ีเบนขึ้น 2.0 × 10-15 

3. เคลื่อนท่ีเบนลง 1.3 × 10-23 

4. เคลื่อนท่ีเบนลง 8 × 10-17 

5. เคลื่อนท่ีเบนลง 2.0 × 10-15 
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18. มอเตอร์ไฟฟ้ำอย่ำงง่ำยสร้ำงจำกขดลวดทองแดงระนำบรูป

สี่เหลี่ยมผืนผ้ำที่มีควำมกว้ำง a ควำมยำว b พันจ ำนวน

รอบ N รอบ วำงอยู่ในสนำมแม่เหล็กสม ่ำเสมอ B⃑⃑  ต่อกับ

แบตเตอรี่ด้วยคอมมิวเทอเตอร์วำงแหวนผ่ำซีกและแปรง

สัมผัส  

ถ้ำขณะหนึ่งระนำบของขดลวดท ำมุม θ กับสนำมแม่เหล็ก 

โดยมีกระแสไฟฟ้ำ I ผ่ำนขดลวดในทิศทำง ดังภำพ 

 กรำฟใด แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโมเมนต์แรงคู่ควบ M 

ท่ีกระท ำต่อขดลวด กับมุม θ ได้ถูกต้อง  

 
  ก ำหนดให้ ไม่คิดผลของกำรเกิดอีเอ็มเอฟตีกลับ (back emf) ในขดลวด  

    โมเมนทวนเข็มนำฬิกำมีค่ำเป็นบวก 

    โมเมนต์ตำมเข็มนำฬิกำมีค่ำเป็นลบ 

 

 

 

  1.       2.    

 

 

  3.      4.   

 

 

  5. 
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19. นักเรียนคนหนึ่งต้องกำรสร้ำงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำด้วยกำรน ำขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน 2 ขด มำพันรอบ

แกนเหล็กเพื่อท ำหน้ำที่เป็นหม้อแปลง โดยให้จ ำนวนรอบของขดลวด Y มำกกว่ำจ ำนวนรอบของขดลวด X 

มำก ๆ ให้ปลำยขดลวด X ต่อกับแบตเตอรี่ และให้ปลำยของขดลวด Y ต่อกับตัวน ำทรงกลม Z และ Z’ ที่อยู่

ห่ำงกันเล็กน้อย และมีแผ่นโลหะ L และ L’ ต่อกับตัวน ำทรงกลมดังภำพ 

 
อุปกรณ์น้ีจะสำมำรถสร้ำงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำอย่ำงต่อเน่ืองได้หรือไม่ 

1. ไม่ได้ เพรำะกระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่ไม่เปลี่ยนแปลงตำมเวลำ 

2. ไม่ได้ เพรำะมีกระแสไฟฟ้ำคงตัวเคลื่อนท่ีจำกขดลวด X ไปยังขดลวด Y 

3. ไม่ได้ เพรำะจ ำนวนขดลวด Y ต้องน้อยกว่ำขดลวด X 

4. ได้ เพรำะจะเกิดอีเอ็มเอฟเหน่ียวน ำท่ีขวดลวด Y อย่ำงต่อเน่ือง 

5. ได้ เพรำะกระแสไฟฟ้ำท่ีผ่ำนขวดลวด X ท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็กขนำดคงตัว 
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20. น ำสำร X ในสถำนะของแข็ง มวล 50.0 กรัม อุณหภูมิ -10.0 องศำเซลเซียส ใส่ในสำร X ซึ่งอยู่ในสถำนะ

ของเหลวมวล 100.0 กรัม อุณหภูมิ 20.0 องศำเซลเซียส 

เมื่อตั้งทิ้งไว้จนเกิดสมดุลควำมร้อน สำร X จะมีอุณหภูมิกี่องศำเซลเซียส และสำร X ในสถำนะของแข็งจะ

หลอมเหลวไปท้ังหมดกี่กรัม 

  ก ำหนดให้ ไม่มีกำรถ่ำยโอนควำมร้อนกับสิ่งแวดล้อมภำยนอก 

    สำร X มีจุดเยือกแข็ง TF = -10 °C 

    สำร X มีควำมร้อนแฝงของกำรหลอมเหลว L = 2.0 × 105 J/kg  

    สำร X ในสถำนะของเหลวมีควำมร้อนจ ำเพำะ cL = 3.0 × 103 J/kg•K 

    สำร X ในสถำนะของแข็งมีควำมร้อนจ ำเพำะ cS = 1.5 × 103 J/kg•K 

 
 
 
 
 
 
 

 
อุณหภูมิของสำร X 

เมื่อเกิดสมดลุควำมร้อน (°C) 

มวลของสำร X ในสถำนะของแข็ง 

ท่ีหลอมเหลว (g) 

1. -13.3 0.0 

2. -10.0 5.0 

3. -10.0 45.0 

4. 10.0 0 

5. 10.0 50.0 
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21. แก๊สในอุดมคติชนิดหนึ่งบรรจุอยู่ในภำชนะปิดใบหนึ่งที่ปริมำตรคงตัว โดยแก๊สมีอุณภูมิ T1 เมื่อท ำให้

อุณหภูมิของแกส๊เปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม พบว่ำ อัตรำเร็วอำร์เอ็มเอสของโมเลกลุแก๊สเท่ำกับ 2 เท่ำของค่ำ

เดิม พลังงำนจลน์เฉลี ่ยของโมเลกุลแก๊สหลังจำกเปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิข ้ำงต้น มีค ่ำเท่ำใดในรูป

ควำมสัมพันธ์กับ T1  

  ก ำหนดให้ อุณหภูมิ T1 เป็นอุณหภูมิสัมบูรณ ์

    kB เป็นค่ำคงตัวโบลต์ซมันน์ 

    ไม่มีกำรถ่ำยโอนควำมร้อนระหว่ำงระบบกับสิ่งแวะล้อม 

1. 
3

8
kBT1 

2. 
3

4
kBT1 

3. 3kBT1 

4. 6kBT1 

5. 12kBT1 
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22. เอียงกำน ้ำชำที่ฝำมีรูเปิดโดยให้ปำกพวย ณ ต ำแหน่ง a ซึ่งที่มีพื้นที่หน้ำตัด A ท ำมุม θ กับแนวระดับ 

ระยะทำงจำกผิวน ้ำชำ ณ ต ำแหน่ง b ถึงต ำแหน่ง c เท่ำกับ H และระยะทำงจำกต ำแหน่ง a ถึงต ำแหน่ง c 

เท่ำกับ L ดังภำพ 

 

อัตรำกำรไหลของน ้ำชำท่ีออกจำกปำกพรวย ณ ต ำแหน่ง a มีค่ำประมำณเท่ำใด 

  ก ำหนดให้ น ้ำชำไหลอย่ำงต่อเน่ืองและสม ่ำเสมอ 

    อัตรำกำรลดลงของระดับน ้ำชำในกำช้ำมำก ๆ ประมำณเป็นศูนย์ 

    g เป็นขนำดของควำมเร่งโน้มถ่วง 

1. 
√2g(H - Lcosθ)

A
 

2. 
√2g(H - Lsinθ)

A
 

3. A√2g(H - L) 

4. A√2g(H - Lcosθ) 

5. A√2g(H - Lsinθ) 

 

 

 

 

 

 

 



 ____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

 

  

24 

ครูตุย้ - ฟสิกิส์ 

www.krutuii-physics.com วชิาฟสิกิส์ : มนีาคม 2566 

@a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย - ฟิสิกส์ มนีาคม 2566 

23. วัตถุด ำอันหนึ่งแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำควำมถี่ต่ำง ๆ กัน โดยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำควำมถี่ f ประกอบด้วยโฟ

ตอนท่ีมีพลังงำน ε = hf ซึ่ง h เป็นค่ำคงตัวของพลังค์ 

พิจำรณำข้อควำมต่อไปน้ี 

ก. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำควำมถี่ 2.0 × 1015 เฮิรตซ์ สำมำรถแผ่ออกมำโดยมีพลังงำนรวมเป็น             

(6.0 × 1015)h จูล 

ข. โฟตอนของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ 2.0 × 1015 เฮิรตซ์ มีพลังงำนมำกกว่ำโฟตอนของคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้ำควำมถ่ี 4.0 × 1015 เฮิรตซ์ 

ค. เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำมีเลขควอนตัมมำกขึ้น พลังงำนของโฟตอน ε จะมีค่ำมำกขึ้น 

 ข้อควำมใดถูกต้อง 

1. ก. เท่ำน้ัน 

2. ค. เท่ำน้ัน 

3. ก. และ ข. เท่ำน้ัน 

4. ก. และ ค. เท่ำน้ัน 

5. ข. และ ค. เท่ำน้ัน 
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24. อนุภำค A และ B ก ำลังเคลื่อนท่ีเป็นแนวตรง อนุภำค B มีมวลเป็นครึ่งหน่ึงของอนุภำค A และมีพลังงำนจลน์

เป็น 8 เท่ำของอนุภำค A 

 อัตรำส่วนระหว่ำงควำมยำวคลื่นเดอบรอยล์ของอนุภำค B ต่ออนุภำค A เป็นเท่ำใด 

1. 
1

4
 

2. 
1

2
 

3. 
1

1
 

4. 
2

1
 

5. 
4

1
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25. Pb82
184  และ Pb17

40  เกิดกำรสลำยตัวท ำให้ได้ X และ Y ตำมล ำดับ ดังสมกำร 

     Pb82
184    →    X  +  He2

4  

     Cl17
40    →    Y  +  e  +  v̅e-1

0  

นิวเคลียสใดมีเสถียรภำพน้อยกว่ำ และนิวเคลียสน้ันมีพลังงำนยึดเหน่ียวก่ีจูล 

  ก ำหนดให้ นิวเคลียสของธำตุ X มีส่วนมวลพร่อง เท่ำกับ 2.514 × 10-27 กิโลกรัม 

    นิวเคลียสของธำตุ Y มีส่วนพร่องมวล เท่ำกับ 6.129 × 10-28 กิโลกรัม 

    c เป็นอัตรำเร็วแสงในสญุญำกำศ 

 
 
 
 
 
 
 

 นิวเคลียสท่ีมีเสถียรภำพน้อยกว่ำ พลังงำนยึดเหน่ียว (จูล) 

1. X 
(2.514 × 10-27)c2

180
 

2. X (2.514 × 10-27)c2 

3. Y 
(6.129 × 10-27)c2

180
 

4. Y 
(6.129 × 10-27)c2

40
 

5. Y (6.129 × 10-27)c2 
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ตอนที่ 2 แบบปรนัย 5 ตัวเลือก เลือก 1 ค ำตอบที่ถูกที่สุด 

   จ ำนวน 5 ข้อ (ข้อ 26-30) ข้อละ 5 คะแนน รวม 25 คะแนน 

 
26. ปล่อยว้ตถุหนึ่งให้ตกในบริเวณที่มีสนำมโน้มถ่วงคงตัวใกล้ผิวโลก พบว่ำ วัตถุตกถึงพื้นในเวลำ 1.0 วินำที 

เมื่อวัตถุน้ีถูกปล่อยจำกระดับควำมสงูเดียวกันใกล้ผิวเครำะห์ A พบว่ำ วัตถุตกถึงพื้นในเวลำ 5.0 วินำที 

  ถ้ำรัศมีดำวเครำะห์ A มีค่ำ 10 เท่ำของรัศมีโลก มวลดำวเครำะห์ A จะเป็นก่ีเท่ำของมวลโลก  

  ก ำหนดให้ กำรเคลื่อนท่ีของวัตถุพิจำรณำเฉพำะผลจำกแรงโน้มถ่วงเท่ำน้ัน 
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27. เรือล ำหนึ่งจอดอยู่ในบริเวณหน้ำผำและเปิดหวูด พบว่ำ คนบนเรือได้ยินเสียงสะท้อนกลับมำจำกหน้ำผำ 

จำกนั้นเรือเคลื่อนที่ออกห่ำงจำกหน้ำผำไปจอดอีกต ำแหน่งหนึ่ง และเปิดหวูดอีกครั้ง พบว่ำ ช่วงเวลำตั้งแต่

เปิดหวดูจนกระท่ังได้ยินเสียงสะท้อนในครั้งหลังน้ี นำนกว่ำท่ีจ ำแหน่งแรก 4.0 วินำที 

 

ระยะห่ำงระหว่ำงเรือกับหน้ำผำในตอนเปิดหวดูครั้งที ่2 มำกกว่ำตอนเปิดหวดูครั้งที ่1 กี่เมตร 

  ก ำหนดให้  

• อุณหภูมิของอำกำศเท่ำกับ 15.0 องศำเซลเซียส 

• อัตรำเร็วเสียงในอำกำศที่อุณหภูมิ 0 องศำเซลเซียส เท่ำกับ 331.0 เมตรต่อวินำที และ

อัตรำเร็วเสียงจะเพิ่มขึ้น 0.6 เมตรต่อวินำที ต่ออุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นทุก ๆ 1 องศำเซลเซียส 
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28. ประจุ -2.00 ไมโครคูลอมบ์ ก ำลังเคลื่อนที่ภำยในสนำมไฟฟ้ำสม ่ำเสมอ  ขนำด 5.00 โวลต์ต่อเมตร จำก

จุด A ไปยังจุด B ซึ่งอยู่ห่ำงกัน 10.0 เซนติเมตร ดังภำพ  

ขณะผ่ำนจุด A ประจุมีพลังงำนจลน์ 10.0 ไมโครจูล  

 

พลังงำนจลน์ของประจุขณะผ่ำนจุด B มีค่ำก่ีไมโครจูล 
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29. ผูกภำชนะด้วยเชือก 2 เส้น แล้วแขวนกับเพดำน ซึ่งก้นภำชนะมีพื้นที่ 1.00 × 10-2 ตำรำงเมตร และภำยใน

ภำชนะบรรจุน ำมันท่ีมีระดับสงูจำกก้นภำชนะ 10.0 เซนติเมตร ดังภำพ 

 

 

ผลรวมของแรงทีข่องไหลกระท ำต่อก้นภำชนะท้ังภำยในและภำยนอกมีขนำดกี่นิวตัน 

  ก ำหนดให้ 

   ควำมดันบรรยำกำศ ณ ต ำแหน่งที่ผกูภำชนะ P0 = 1.010 × 105 Pa 

   ควำมหนำแน่นของน ้ำมัน 𝜌 = 800 kg/m3 

   ขนำดของควำมเร่งโน้มถ่วงของโลก g = 9.80 m/s2 
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30. กรำฟแสดงจ ำนวนนิวเคลียสของธำตุกัมมันตรังส ีA และ B ท่ีเหลืออยู่เมื่อเวลำผ่ำนไปจำกเริม่ต้นเป็น ดังน้ี 

 

เมื่อเวลำผ่ำนไป 6 ชั่วโมง จำกเริ่มต้น จ ำนวนนิวเคลียสของ A ที่เหลืออยู่เป็นกี่เท่ำของจ ำนวนนิวเคลียส B 

ท่ีเหลืออยู่ 

  ก ำหนดให้ ขณะเริ่มต้น จ ำนวนนิวเคลียส A และ B เท่ำกับ N0 

 

 


