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บทที ่20 ฟิสิกส์นิวเคลยีร์และฟิสิกส์อนุภาค 
 

 20.1 เสถียรภาพของนิวเคลยีส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  20.1 เสถียรภาพของนิวเคลยีส 

1. เพราะเหตุใดแรงผลกัทางไฟฟ้าระหวา่งโปรตอนในนิวเคลียสจึงไม่สามารถท าใหโ้ปรตอนแยกออกจากกนัได้ 

1. เพราะแรงไฟฟ้าระหวา่งโปรตอนมีค่าเท่ากบัแรงยดึเหน่ียว 

2. เพราะแรงไฟฟ้าระหวา่งโปรตอนมีค่านอ้ยกวา่แรงยดึเหน่ียว 

3. เพราะแรงไฟฟ้าระหวา่งโปรตอนมีค่ามากกวา่แรงยดึเหน่ียว 

4. ขอ้มูลไม่เพียงพอต่อการสรุปเพราะไม่ทราบจ านวนโปรตอนในนิวเคลียส 

 

 
 

 

 

2. เพราะเหตุใดนิวเคลียสของไอโซโทปท่ีเสถียรและมีเลขอะตอมระหว่าง 20 ถึง 83 จึงมีจ านวนนิวตรอน

มากกวา่โปรตอน 

1. เพราะนิวตรอนท าหนา้ท่ีสร้างแรงยดึเหน่ียวเพื่อชดเชยแรงผลกัจากแรงไฟฟ้าภายในนิวเคลียส 

2. เพราะนิวตรอนไม่เกิดแรงไฟฟ้ากบัอิเลก็ตรอนโดยรอบท าใหนิ้วเคลียสคงสภาพอยูไ่ด้ 

3. เพราะนิวตรอนไม่เกิดแรงไฟฟ้าระหวา่งกนัและกนัท าใหไ้ม่มีแรงผลกั ไม่เก่ียวกบัแรงยดึเหน่ียว 

4. เพราะนิวตรอนไม่เกิดแรงไฟฟ้ากบัโปรตอน ท าใหไ้ม่มีแรงผลกั ไม่เก่ียวกบัแรงยดึเหน่ียว 
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3. ขอ้ใดกล่าวถึงความหมายของปริมาณต่อไปน้ีไดถู้กตอ้ง 

ก. พลงังานยดึเหน่ียว 

1. พลงังานท่ีท าใหอิ้เลก็ตรอนโคจรรอบนิวเคลียส 

2. พลงังานท่ีพอดีกนักบัการท าใหอิ้เลก็ตรอนหลุดออกจากอะตอม 

3. พลงังานท่ีพอดีกนักบัการท าใหโ้มเลกุลแตกออกเป็นอะตอม 

4. พลงังานท่ีพอดีกนักบัการท าใหนิ้วคลีออนทุกตวัในนิวเคลียสแยกออกจากกนั 
 

 

ข. ส่วนพร่องมวล 

1. ส่วนของมวลท่ีแตกต่างกนัระหวา่งผลรวมของอนุภาคในอะตอมกบัมวลรวมของอะตอม 

2. ส่วนของมวลท่ีแตกต่างกนัระหวา่งผลรวมของอนุภาคในนิวเคลียสกบัมวลรวมของอะตอม 

3. ส่วนของมวลท่ีแตกต่างกนัระหวา่งผลรวมของอนุภาคในนิวเคลียสกบัมวลรวมนิวเคลียส 

4. ส่วนของมวลท่ีแตกต่างกนัระหวา่งมวลรวมในนิวเคลียสกบัมวลรวมในอะตอม 

 

 

 

4. พลงังานยดึเหน่ียวมีความสัมพนัธ์กบัส่วนมวลพร่องอยา่งไร 

1. พลงังานยดึเหน่ียวมีค่าแปรผนัตรงกบัส่วนมวลพร่อง 

2. พลงังานยดึเหน่ียวมีค่าแปรผกผนักบัส่วนมวลพร่อง 

3. พลงังานยดึเหน่ียวมีค่าแปรผนัตรงกบัส่วนมวลพร่องก าลงัสอง 

4. พลงังานยดึเหน่ียวมีค่าแปรผกผนักบัส่วนมวลพร่องก าลงัสอง 

 

 

 

5. พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออนของนิวเคลียสมีความสัมพนัธ์กบัเสถียรภาพของนิวเคลียสอยา่งไร 

1. พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออนมาก นิวเคลียสจะมีเสถียรภาพนอ้ย 

2. พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออนมาก นิวเคลียสจะมีเสถียรภาพมาก 

3. พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออน ไม่ส่งผลต่อเสถียรภาพของนิวเคลียส 

4. สรุปไม่ได ้เพราะเสถียรภาพของนิวเคลียสมีผลจากจ านวนอิเลก็ตรอนท่ีโคจรโดยรอบดว้ย  
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     แบบฝึกหัด 20. 1 เสถียรภาพของนิวเคลยีส 

 ก าหนดให้  

- มวล 1 u เท่ากบั 1.66 × 10-27 กิโลกรัม 

- มวล 1 u เทียบเท่ากบัพลงังาน 931.5 เมกะอิเลก็ตรอนโวลต ์

- มวลของโปรตอนเท่ากบั 1.007276 u 

- มวลของนิวตรอนเท่ากบั 1.008665 u 

- มวลของอิเลก็ตรอน 0.000549 u 

 
1. ก าหนดมวลอะตอมของยูเรเนียม-238 ( U92

238 ) เท่ากับ 238.050788 u จงหาปริมาณต่อไปน้ี ตอบเป็น

ทศนิยม 6 ต าแหน่ง 

ก. ส่วนพร่องของมวลยเูรเนียม-238        (1.934202 u หรือ 3.210775 × 10-27 กิโลกรัม) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ข. พลงังานยดึเหน่ียวของยเูรเนียม-238               (1.801709 × 103 เมกะอิเลก็ตรอน) 

 

 

 

 
 

 

ค. พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออนของยเูรเนียม-238       (7.570206 เมกะอิเลก็ตรอนโวลตต์่อนิวคลีออน) 
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2. ก าหนดมวลอะตอมของแคลเซียม-40 ( Ca20
40 ) เท่ากับ 39.962591 u  จงหาปริมาณดังต่อไปน้ี ตอบเป็น

ทศนิยม 6 ต าแหน่ง 

ก. ส่วนมวลพร่องของแคลเซียม-40        (0.367209 u หรือ 6.095669 × 10-28 กิโลกรัม) 

 

 

 

 

 

 

ข. พลงังานยดึเหน่ียวของแคลเซียม-40      (3.420552 × 102 เมกะอิเลก็ตรอนโวลต)์ 

 

 

 

 

 

 

ค. พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออนของแคลเซียม-40        (8.551380 เมกะอิเลก็ตรอนโวลตต์่อนิวคลีออน) 

 
 

 

 

 

 

3. จากขอ้ 1 และขอ้ 2 ท่ีผา่นมา นิวเคลียสของกมัมนัตภาพรังสีในขอ้ใดมีเสถียรภาพมากกวา่กนั เพราะเหตุใด 

1. นิวเคลียสทั้งสองมีเสถียรภาพเท่ากนัเพราะประกอบขึ้นเป็นอะตอมของธาตุไดแ้ลว้ 

2. นิวเคลียสของยเูรเนียมมีเสถียรภาพมากกวา่เพราะมีมวลอะตอมรวมมากกวา่แคลเซียม 

3. นิวเคลียสของยเูรเนียมมีเสถียรภาพมากกวา่เพราะมีพลงังานยดึเหน่ียวมากกวา่ 

4. นิวเคลียสของแคลเซียมมีเสถียรภาพมากกวา่เพราะมีพลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออนมากกวา่ 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

สสวท. ม.6 เทอม 2 หลักสูตร 2560                                     www.Krutuii-Physics.com  

บทท่ี 20 ฟิสิกส์นิวเคลียร์             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

5 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

4. พลงังานยึดเหน่ียวต่อนิวคลีออนของนิวเคลียสฮีเลียม ( He2
4 ) มีค่าเท่ากบั 6.82 MeV/Nucleon จงหาส่วน

มวลพร่องของฮีเลียมน้ี                      (0.029 u) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. โปรตอนแต่ละอนุภาคท่ีอยู่ในนิวเคลียสของลิเทียม ( Li3
7 ) ถูกยึดเหน่ียวดว้ยพลงังานเฉล่ียเท่าใด  ก าหนดให้

มวลอะตอมของลิเทียมเท่ากบั 7.016005 u              (5.606299 MeV/Nucleon) 
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20.2 กมัมันตภาพรังสี 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 20.2 กมัมันตภาพรังสี 
1. ขอ้ใดบอกความหมายของค าต่อไปน้ีไดถู้กตอ้ง 

ก. กมัมนัตภาพรังสี 

1. ปรากฏการณ์ท่ีธาตุสามารถรวมตวักนัไดเ้อง 

2. ปรากฎการณ์ท่ีธาตุแผรั่งสีไดเ้อง 

3. ปรากฎการณ์ท่ีนิวเคลียสเกิดการดึงดูดรวมกนัเอง 

4. ปรากฎการณ์ท่ีธาตุสามารถรวมตวักนักลายเป็นโมเลกุลไดเ้อง 

ข. ไอโซโทปกมัมนัตรังสี 

1. ปรากฎการณ์ท่ีไอโซโทปของธาตุกมัมนัตรังสีสามารถรวมตวักนัไดเ้อง 

2. ปรากฎการณ์ท่ีไอโซโทปของธาตุกมัมนัตรังสีสามารถแผรั่งสีไดเ้อง 

3. ปรากฎการณ์ท่ีไอโซโทปของธาตุกมัมนัตรังสีสามารถดึงดูดรวมกนัไดเ้อง 

4. ปรากฎกการร์ท่ีไอโซโทปของธาตุกมัมนัตรังสีสามารถรวมกนักลายเป็นโมเลกุลไดเ้อง 

ค. รังสีในทางฟิสิกส์นิวเคลียร์ 

1. อนุภาคท่ีมีความเร็วนอ้ย หรือคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีท่ีมีความถี่สูง 

2. อนุภาคท่ีมีความเร็วนอ้ย หรือคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความถี่ต ่า 

3. อนุภาคท่ีมีความเร็วมาก หรือคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความถี่สูง 

4. อนุภาคท่ีมีความเร็วมาก หรือคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความถี่ต ่า 

ง. การแผรั่งสี 

1. กระบวนการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างอะตอม 

2. กระบวนการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างนิวเคลียส 

3. กระบวนการปล่อยรังสีออกมาอยา่งต่อเน่ือง 

4. กระบวนการเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์อยา่งต่อเน่ือง 
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2. จากคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี เป็นสมบติัของรังสี ใดบา้ง 

ก. มีอ านาจทะลุทะลวงนอ้ยท่ีสุด 

1.   แอลฟา  2.   บีตา   3.   แกมมา  4.  มีมากกวา่ 1 รังสี 

 
ข. มีความสามารถในการท าใหแ้ก๊สแตกตวัเป็นไอออนไดดี้ท่ีสุด 

1.   แอลฟา  2.   บีตา   3.   แกมมา  4.  มีมากกวา่ 1 รังสี 

 
ค. ตอ้งใชว้สัดุท่ีมีความหนามากท่ีสุดในการกั้นรังสีชนิดนั้น 

1.   แอลฟา  2.   บีตา   3.   แกมมา  4.  มีมากกวา่ 1 รังสี 

 
ง. ไม่เบ่ียงเบนเม่ือเคล่ือนทีเขา้ไปในบริเวณสนามแม่เหลก็ 

1.   แอลฟา  2.   บีตา   3.   แกมมา  4.  มีมากกวา่ 1 รังสี 

 
จ. เม่ือเคล่ือนท่ีผา่นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ แนวการเคล่ือนท่ีจะเป็นแนววงกลมท่ีมีรัศมีความโคง้มากท่ีสุด 

1.   แอลฟา  2.   บีตา   3.   แกมมา  4.  มีมากกวา่ 1 รังสี 

 
ฉ. อตัราส่วนระหวา่งประจุไฟฟ้าต่อมวลมีค่ามากท่ีสุด 

1.   แอลฟา  2.   บีตา   3.   แกมมา  4.  มีมากกวา่ 1 รังสี 

 

 

 

3. ธาตุกมัมนัตรังสีชนิดหน่ึงสลายใหบี้ตา เลขอะตอมและเลขมวลของธาตุใหม่จะเปล่ียนแปลงไปจากเดิมอยา่งไร 

1. เลขอะตอมเพิ่มขึ้น 1 และเลขมวลคงท่ี 

2. เลขอะตอมลดลง 1 และเลขมวลเพิ่มขึ้น 1 

3. เลขอะตอมคงท่ี และเลขมวลเพิ่ม 1 

4. ทั้งเลขอะตอม และเลขมวล มีค่าคงท่ี 
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4. เม่ือนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสีชนิดหน่ึงสลายใหแ้กมมาแลว้ นิวเคลียสนั้นจะเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

1. นิวเคลียสมีพลงังานเพิ่มขึ้น โดยเลขมวลและเลขอะตอมคงท่ี 

2. นิวเคลียสมีพลงังานลดลง โดยเลขมวลและเลขอะตอมคงท่ี 

3. นิวเคลียสมีพลงังานเท่าเดิม โดยมีเลขมวลคงท่ี และเลขอะตอมลดลง 1 

4. นิวเคลียสมีพลงังานเท่าเดิม โดยมีเลขมวลลดลง 1 และมีเลขอะตอมเพิ่มขึ้น 1 

 

 

 

 

5. จงพิจารณาขอ้ความดงัต่อไปน้ี 

ก. หลงัการสลายนิวเคลียสแม่ นิวเคลียสลูกท่ีไดอ้าจเป็นนิวเคลียสท่ีเสถียรหรือสลายต่อไปไดอี้ก 

ข. ธาตุและไอโซโทปกมัมนัตรังสีมีการสลายใหรั้งสีไม่มีวนัหมด 

ค. เฉพาะการสลายใหแ้อลฟาหรือบีตา จะท าใหไ้ดนิ้วเคลียสของธาตุใหม่ 

ง. จ านวนนิวเคลียสท่ีสลายในหน่ึงหน่วยของเวลาขึ้นอยูก่บัจ านวนนิวเคลียสท่ีมีอยูท่ ั้งหมดขณะนั้น 

จ. การเพิ่มอุณหภูมิสามารถเพิ่มอตัราการสลายได ้

ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้งตามหลกัการสลายตวัของธาตุกมัมนัตรังสี 

1. ก ข ค 

2. ก ค ง 

3. ข ค จ 

4. ก ค ง จ 

 

 
 

 

 

6. กมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสีคืออะไร  

1. อตัราการรวมตวักนัของกมัมนัตรังสี ณ ขณะหน่ึง 

2. อตัราการสลายตวัของกมัมนัตรังสี ณ ขณะหน่ึง 

3. อตัราการเกิดนิวเคลียสของกมัมนัตรังสี ณ ขณะหน่ึง 

4. อตัราการเปลี่ยนแปลงอะตอมของกมัมนัตภาพรังสี ณ ขณะหน่ึง 
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7. ถา้เปรียบเทียบลูกบาศก์ 6 หนา้ เป็นนิวเคลียสกมัมนัตรังสี และการหงายหนา้แตม้สีเปรียบไดก้บัการสลาย ค่า

คงตวัการสลายเปรียบเทียบไดก้บัปริมาณใดในการทอดลูกบาศก์ 

1. จ านวนลูกบาศกท่ี์เหลืออยู ่

2. จ านวนลูกบาศกท่ี์หงายขึ้นมาในช่วงเวลาหน่ึง ๆ 

3. ความน่าจะเป็นท่ีลูกบาศกจ์ะหงายหนา้ท่ีไม่ไดแ้ตม้สี 

4. ความน่าจะเป็นท่ีลูกบาศกจ์ะหลายหนา้ท่ีแตม้สี 

 

 

 
 

8. เร่ิมตน้มีนิวเคลียสกัมมนัตรังสี X และ Y อย่างละ 1 ลา้นนิวเคลียส เม่ือเวลาผ่านไป 1 ชั่วโมง นิวเคลียส X 

เหลืออยู ่550000 นิวเคลียส ส่วนนิวเคลียส Y เหลืออยู ่500000 นิวเคลียส นิวเคลียสใดมีการสลายตวัมากกวา่

กนั เพราะเหตุใด 

1. นิวเคลียส X มีการสลายตวัมากกวา่ เพราะเหลือนิวเคลียสมากกวา่ 

2. นิวเคลียส X มีการสลายตวัมากกวา่ เพราะเหลือนิวเคลียสนอ้ยกวา่ 

3. นิวเคลียส Y มีการสลายตวัมากกวา่ เพราะเหลือนิวเคลียสมากกวา่ 

4. นิวเคลียส Y มีการสลายตวัมากกวา่ เพราะเหลือนิวเคลียสนอ้ยกวา่ 

 

 

 

9. ไอโซโทปกมัมนัตรังสี W มีคร่ึงชีวิตนอ้ยกวา่ คร่ึงชีวิตของไอโซโทปกมัมนัตรังสี Z แสดงวา่ไอโซโทปชนิดใด

สลายไดเ้ร็วกวา่กนั เพราะเหตุใด         (W เร็วกวา่ เพราะสลายเหลือคร่ึงภายในช่วงเวลาท่ีสั้นกวา่) 
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     แบบฝึกหัด 20.2  กมัมันตภาพรังสี 

1. จากสมการการสลายตวัดงัต่อไปน้ี จงค านวณหาเลขมวล (A) และเลขอะตอม (Z) ของธาตุ X Y และ Z 

ก. Po84
218      →      XZ

A   +   He2
4                      (214, 82) 

 

 

 
 

ข. U92
239      →      YZ

A   +   e−1
0   +  ν̅e                    (239, 93) 

 

 

 

 
ค. Pa∗

91
234      →      WZ

A   +    γ                     (234, 91) 
 

 

 

 
 

 

 

2. จากสมการการสลายต่อไปน้ี ใหร้ะบุวา่ X เป็นธาตุใดและมีเลขมวล (A) และเลขอะตอม (Z) มีค่าเท่าใด 

ก. XZ
A      →      Bi83

210   +    e−1
0   +  ν̅e                         (ตะกัว่, Pb82

210 ) 

 

 

 

 
 

ข. Rn86
220      →      XZ

A   +    He2
4                               (พอโลเนียม, Po84

216 ) 
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3. นิวเคลียสของธาตุทอเรียม-232 ( Th90
232 ) สลายให้แอลฟาแลว้เป็นนิวเคลียสของไอโซโทป X ซ่ึงมีการสลาย

ต่อให้บีตา แลว้เป็นนิวเคลียสของไอโซโทป Y จงเขียนสมการการสลายท่ีระบุเลขอะตอมและเลขมวลในทั้ง

สองสมการการสลายตวั         ( Th90
232      →      X88

228   +    He2
4    และ   X88

228      →      Y89
228   +    e−1

0 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

4. ตะกั่ว-214 ( Pb82
214 ) จ านวน 8.44 × 1010 อะตอม มีกัมมันตภาพ 1 มิลลิคู รี  จงหาค่าคงตัวการสลาย 

ก าหนดให ้1 คูรี มีค่าเท่ากบั 3.7 × 1010 เบก็เคอเรล          (4.38 × 10-4 ต่อวินาที) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5. ฟอสฟอรัส-32 ( P15
32 ) มีคร่ึงชีวิต 14 วนั จะใช้เวลานานเท่าใด จึงจะเหลือฟอสฟอรัส-32 ร้อยละ 25 ของ

จ านวนเดิม                (28 วนั) 
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6. ธาตุกมัมนัตภาพรังสีชนิดหน่ึงมีคร่ึงชีวิต 10 นาที มีจ านวนนิวเคลียสเท่ากบั 8 × 1020 นิวเคลียส จงหา 

ก. เม่ือเวลาผา่นไป 10 นาที มีนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสีสลายไปกี่นิวเคลียส          (4 × 1020 นิวเคลียส) 

 

 

 

 

 
 

 

ข. เม่ือเวลาผา่นไป 30 นาที มีนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสีเหลือเท่าใด            (1 × 1020 นิวเคลียส) 

 

 

 

 
 

 

 

 

7. ไอโดดีน-131 ( I53
131 ) มีจ านวนนิวเคลียส 3.69 × 1010 นิวเคลียส และมีกมัมตัภาพ 1 ไมโครคูรี จงหาคร่ึง

ชีวิตของไอโอดีน-131 มีค่าเป็นก่ีวนั ก าหนดให ้1 คูรี มีค่าเท่ากบั 3.7 × 1010 เบก็เคอเรล                    (8 วนั) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

8. พอโลเนียม-210 ( Po84
210 ) มีคร่ึงชีวิต 140 วนั เร่ิมตน้มีจ านวน 20.0 กรัม เม่ือเวลาผ่านไป 120 วนั จะเหลือ

โพโลเนียม-210 อยูก่ี่กรัม หากก าหนดให ้e-0.594 เท่ากบั 0.552               (11.0 กรัม) 
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20.3 ปฏิกริิยานิวเคลยีร์และพลงังานนิวเคลยีร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  20.3  ปฏิกริิยานิวเคลยีร์และพลงังานนิวเคลยีร์ 

 

1. ขอ้ใดกล่าวถึงความหมายของปฏิกิริยานิวเคลียร์ไดถู้กตอ้ง 

1. กระบวนการท่ีธาตุเกิดปฏิกิริยากลายเป็นโมเลกุล 

2. กระบวนการท่ีธาตุเกิดปฏิกิริยากลายเป็นธาตุใหม่ 

3. กระบวนการท่ีธาตุเกิดปฏิกิริยาแลว้กลายเป็นกมัมนัตภาพรังสี 

4. กระบวนการท่ีนิวเคลียสเปล่ียนองคป์ระกอบเม่ือไดรั้บการกระตุน้ 

 
2. ในการเกิดฟิชชนั นิวเคลียสมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

1. นิวเคลียสธาตุเบาจบัอิเลก็ตรอนไว ้แลว้กลายเป็นนิวเคลียสในสถานะถูกกระตุน้  

แลว้รวมกนัจนมีขนาดใหญ่ขึ้น 

2. นิวเคลียสธาตุเบาจบันิวตรอนไว ้แลว้กลายเป็นนิวเคลียสในสถานะถูกกระตุน้  

แลว้แตกตวัออกเป็นนิวเคลียสท่ีเลก็ลง 

3. นิวเคลียสของธาตุหนกัจบัอิเลก็ตรอนไว ้แลว้กลายเป็นนิวเคลียสในสถานะถูกกระตุน้ 

แลว้รวมกนัจนมีขนาดนิวเคลียสท่ีใหญ่ขึ้น 

4. นิวเคลียสของธาตุหนกัจบันิวตรอนไว ้แลว้กลายเป็นนิวเคลียสในสถานะถูกกระตุน้  

แลว้แตกออกเป็นนิวเคลียสท่ีมีขนาดเลก็ลง 
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3. นิวเคลียสท่ีเกิดฟิวชนัมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

1. เปล่ียนจากธาตุหนกักลายเป็นธาตุเบา 

2. เปล่ียนจากธาตุหนกักลายเป็นธาตุท่ีหนกั หรือมีขนาดนิวเคลียสใหญ่ขึ้นอีก 

3. เปล่ียนจากธาตุเบากลายเป็นธาตุหนกั 

4. เปล่ียนจากธาตุเบากลายเป็นธาตุท่ีเบา หรือมีขนาดนิวเคลียสเลก็ลงอีก และอาจแตกตวัเป็นอนุภาค 

 

 
 

4. พลงังานนิวเคลียร์ท่ีไดจ้ากฟิชชนัและฟิวชนัมาจากอะไร 

1. เกิดจากการระเบิดและเผาไหมอ้ยา่งรุนแรงของธาตุ 

2. เกิดจากการท่ีมีมวลส่วนพร่อง มวลส่วนท่ีหายไปกลายเป็นพลงังาน 

3. เกิดจากพลงังานภายนอกท่ีใส่เพิ่มในปฏิกิริยา 

4. มีค าตอบถูกมากกวา่ 1 ขอ้ความ 

 

 
 

5. จากตวัเลือกเป็นตวัอยา่งของธาตุหรือไอโซโทปของธาตุ ท่ีสามารถท าใหเ้กิดฟิวชนัได ้ยกเวน้ขอ้ใด 

1. ไฮโดรเจน 

2. ดิวเทอเรียม 

3. ทริเทียม 

4. ฮีเลียม 

 

 

 

6. เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ช่วยใหส้ามารถน าพลงังานนิวเคลียร์จากฟิชชนัมาผลิตไฟฟ้าไดอ้ยา่งไร 

1. การเผาไหมจ้ากปฏิกิริยาท าใหเ้กิดแสงสวา่ง น าไปส่องยงัวตัถุไวแสง ไปสร้างพลงังานไฟฟ้าได้ 

2. การเผาไหมจ้ากปฏิกิริยาท าใหเ้กิดความร้อน น าไปตม้น ้า แลว้น าไปหมุนกงัหนัลมเพื่อป่ันไฟ 

3. น าความเร็วของอนุภาคหลงัเกิดปฏิกิริยาไปว่ิงชนกงัหนัลมเพื่อป่ันไฟ 

4. ไม่มีขอ้ความท่ีถูกตอ้ง จากการน าฟิชชนัมาใชป้ระโยชน์ เพราะเกิดขึ้นบนโลกไม่ได ้
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     แบบฝึกหัด 20.3 ปฏิกริิยานิวเคลยีร์และพลงังานนิวเคลยีร์ 

ก าหนดให้  

- มวล 1 u เท่ากบั 1.66 × 10-27 กิโลกรัม 

- มวล 1 u  เทียบเท่ากบัพลงังาน 931.5 เมกะอิเลก็ตรอนโวลต ์

- พลงังาน 1 อิเลก็ตรอนโวลต ์เท่ากบั 1.66 × 10-19 จูล 

- 1 โมลอะตอม เท่ากบั 6.02 × 1023 อะตอม 

 

1. จงค านวณหาพลงังานหน่วยเมกะอิเลก็ตรอนโวลตท่ี์ไดจ้ากปฏิกิริยานิวเคลียร์ต่อไปน้ี          (8.610 MeV) 

N7
14   +    H1

2      →      N7
15   +    H1

1  

 ก าหนดให ้ มวลอะตอม m N7
14  เท่ากบั 14.003074 u m H1

2  เท่ากบั 2.014102 u 

     m N7
15  เท่ากบั 15.000108 u m H1

1  เท่ากบั 1.007825 u 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จากสมการการเกิดฟิชชนัของยเูรเนียม-235                  

U92
235   +   n0

1      →      Xe54
140   +    Sr38

94 +    2 n0
1  

ถา้มีพลงังานถูกปล่อยออกมา 200 MeV จงค านวณหาพลงังานในหน่วยอิเลก็ตรอนโวลต ์ท่ีไดจ้ากการเกิดฟิช-

ชนัของยเูรเนียม-235 มวล 1 กรัม  

ก าหนดให ้มวลอะตอมของยเูรเนียม-235 เท่ากบั 235.043930 u              (5.13 × 1023 MeV) 
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3. การเกิดฟิวชนัของนีออน-20 ( Ne10
20 ) 2 นิวเคลียส ท าใหไ้ดแ้คลซียม ( Ca20

40 ) ดงัสมการ 

Ne10
20   +    Ne10

20      →      Ca20
40  

  ก าหนดให ้มวลอะตอมของ Ne10
20  และ Ca20

40  เท่ากบั 19.992436 u  และ 39.962591 ตามล าดบั 

 จงหาพลงังานท่ีถูกปล่อยออกมาในหน่วยอิเลก็ตรอนโวลต ์             (20.75 MeV) 

   

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

4. ฟิวชันบนดวงอาทิตย์และดวงดาวส่วนมาก เกิดจากการรวมกันของนิวเคลียสไฮโดรเจน ( H1
1 ) จ านวน 4 

นิวเคลียส กลายเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม ( He2
4 ) จ านวน 1 นิวเคลียส ดงัสมการ 

4 H1
1      →      He2

4   +    2 e+1
0   + 2ν̅e 

  ก าหนดให ้ มวลอะตอมของ H1
1  เท่ากบั 1.007825u    มวลอะตอมของ He2

4  เท่ากบั 4.002603u 

    มวลอะตอมของ e+1
0  เท่ากบั 0.000549u    มวลของนิวทรโน (ν̅e) มีค่านอ้ยมาก  

จงหาพลงังานท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิวชนัน้ีในหน่วยอิเลก็ตรอนโวลต ์            (25.7 MeV) 
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5. โรงไฟฟ้านิวเคลียร์แห่งหน่ึง ใชเ้ช่ือเพลิงนิวเคลียร์ท่ีมียเูรเนียม-235 ( U92
235 ) เป็นองคป์ระกอบ จงตอบค าถาม

ต่อไปน้ี 

ก. ถา้เร่ิมตน้มียูเรเนียม-235 จ านวน 100 มิลลิกรัม หลงัการเกิดฟิชชนั มวลของยูเรเนียมหายไป 0.20% 

พลงังานท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาของยเูรเนียมมีค่าเป็นก่ีจูล                   (1.80 × 1011 จูล) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ข. ถา้เปรียบเทียบโรงงานไฟฟ้าพลงังานความร้อนท่ีใชน้ ้ ามนัเตา เพื่อให้ไดค้วามร้อนเท่ากบัความร้อนจาก

โรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ จะตอ้งใช้น ้ ามนัก่ีเตา หากก าหนดให้ การเผาน ้ ามนั 1 ตนั ไดค้วามร้อนมีค่าเป็น 

8.40 × 109 จูล            (21.4 ตนั) 
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20.4 ประโยชน์และการป้องกนัอนัตรายจากรังสี 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 20.4 ประโยชน์และการป้องกนัอนัตรายจากรังสี 

1. จงยกตวัอยา่งการน ารังสีจากไอโซโทปกมัมนัตรังสีไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นการแพทยอ์ยา่งนอ้ย 2 ตวัอยา่ง 

 
2. นกัโบราณคดีใชค้วามรู้ดา้นไอโซโทปกมัมนัตรังสีของการหาอายวุตัถุโบราณอยา่งไร 

 

 

3. จงยกตวัอยา่งการน ารังสีจากไอโซโทปกมัมนัตรังสีไปใชป้ระโยชน์ดา้นอุตสาหกรรมมาอยา่งนอ้ย 2 ตวัอยา่ง 

 

 

4. การฉายรังสีใหก้บัส่วนของพืช ชกัน าใหพ้ืชเกิดมิวเทชนัไดอ้ยา่งไร 

 

 

5. ในชีวิตประจ าวนั เราไดรั้บรังสีจากไอโซโทปกมัมนัตรังสี จากแหล่งใดบา้ง ใหร้ะบุมาอยา่งนอ้ย 3 อยา่ง 

 

 

6. ถา้ร่างกายไดรั้บรังสีจากไอโซโทปกมัมนัตรังสีมากเกินไป จะมีอาการเร่ิมตน้ท่ีสังเกตไดอ้ยา่งไร 

 

 

7. ถา้จ าเป็นตอ้งอยูใ่นบริเวณท่ีมีไอโซโทปกมัมนัตรังสี ควรปฏิบติัอยา่งไร 

 

 

8. ชุดหรืออุปกรณ์ท่ีน ามาสวมใส่เพื่อป้องกนัรังสีจากไอโซโทปกมัมนัตรังสี ควรท าจากวสัดุชนิดใด 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

สสวท. ม.6 เทอม 2 หลักสูตร 2560                                     www.Krutuii-Physics.com  

บทท่ี 20 ฟิสิกส์นิวเคลียร์             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

19 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

20.5 ฟิสิกส์อนุภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 20.5 ฟิสิกส์อนุภาค 

 

1. โปรตอนและนิวตรอนเป็นอนุภาคมูลฐานหรือไม่ จงอธิบาย 

 

 

2. หลกัฐานท่ียดืยนัการคน้พบอิเลก็ตรอนคืออะไร 

 

 

3. เพราะเหตุใดนกัฟิสิกส์จึงท านายวา่มีนิวทริโนอยูใ่นธรรมชาติ 

 

 

4. ในแบบจ าลองมาตรฐาน มีการจดักลุ่มอนุภาคมูลฐานออกเป็นก่ีกลุ่มอะไรบา้ง 

 

 

5. การยดึเหน่ียวกนัของควาร์กเก่ียวกบัอนุภาคส่ือแรงชนิดใดและแรงพื้นฐานแรงใด 

 

 

6. ในแบบจ าลองมาตรฐาน การสลายให้บีตาท าให้ควาร์กมีการเปล่ียนแปลงอย่างไรและเก่ียวกบัอนุภาคส่ือแรง

ชนิดใด 
 

 

 

7. จงยกตวัอยา่งประโยชน์ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้วิจยัดา้นฟิสิกส์อนุภาคอยา่งนอ้ย 2 ตวัอยา่ง 
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ค าถามท้ายบทที่ 20 ฟิสิกส์นิวเคลยีร์และฟิสิกส์อนุภาค 

 
1. แรงนิวเคลียร์เป็นแรงท่ีกระท าระหวา่งอนุภาคดงัตวัเลือกดงัต่อไปน้ี ยกเวน้ขอ้ใด 

1. โปรตอนและนิวตรอน 

2. นิวตรอนและนิวตรอน 

3. โปรตอนและโปรตอน 

4. โปรตอนและอิเลก็ตรอน 

 

 

2. นิวเคลียร์ของไอโซโทปของธาตุเดียวกนั ท่ีมีจ านวนนิวตรอนต่างกนั มีเสถียรภาพต่างกนัหรือไม่อยา่งไร 

1. ไม่แตกต่างกนั เพราะเสถียรภาพดูจากเพียงจ านวนนิวคลีออน 

2. ไม่แตกต่างกนั เพราะเสถียรภาพดูจากจ านวนโปรตอนในนิวเคลียส 

3. แตกต่างกนั เพราะจ านวนนิวตรอนท่ีมากกวา่ท าใหเ้สถียรภาพนิวเคลียสมากขึ้น 

4. แตกต่างกนั เพราะจ านวนนิวตรอนท่ีเพิ่มขึ้นท าใหเ้สถียรภาพนิวเคลียสลดลง 

 

3. พิจารณาขอ้ความดงัต่อไปน้ี 

ก. มวลรวมของนิวเคลียสนอ้ยกวา่มวลรวมของนิวคลีออนในนิวเคลียส 

ข. ตอ้งมีการเปล่ียนมวลบางส่วนเป็นพลงังานส าหรับใชย้ึดเหน่ียวนิวคลีออนให้อยูร่วมกนั 

ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

1. ก เท่านั้น 

2. ข เท่านั้น 

3. ถูกทั้ง ก และ ข  

4. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 

4. นิวเคลียสท่ีมีพลงังานยดึเหน่ียวสูงจะมีเสถียรภาพมากกวา่นิวเคลียสท่ีมีพลงังานยดึเหน่ียวต ่ากวา่หรือไม่ เพราะ

เหตุใด 
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5. ใช้สมบติัต่อไปน้ีเรียงล าดบัของรังสีท่ีแผ่ออกมาจากธาตุกมัมนัตรังสี ไดแ้ก่ แอลฟา บีตา และแกมมา จากค่า

มากไปนอ้ย 

ก. มวล 

 
ข. อ านาจทะลุทะลวง 

 
ค. ความสามารถในการท าใหอ้ากาศแตกตวัเป็นไอออน 

 

 
6. น าธาตุกมัมนัตรังสี 3 ชนิด ใส่กล่องตะกัว่หมายเลย 1 2 และ 3 กล่องละ 1 ชนิด จากนั้นทดลองให้รังสีท่ีแผ่

ออกจากธาตุกมัมนัตรังสีผา่นแผน่กระดาษและผา่นสนามแม่เหลก็ ไดผ้ลการทดลองเป็นดงัตารางดา้นล่างน้ี 

รังสีจากกล่องตะกัว่ การทะลุผา่น การเบน 

1 ผา่นกระดาษได ้ ไม่เบนในสนามแม่เหลก็ 

2 ผา่นกระดาษไม่ได ้ เบนในสนามแม่เหลก็ 

3 ผา่นกระดาษได ้ เบนในสนามแม่เหลก็ 

 
ถา้ธาตุในกล่องตะกั่วแต่ละใบแผ่รังสีเพียงชนิดเดียว ธาตุกัมมนัตรังสีในกล่องแต่ละกล่องจะแผ่รังสีชนิด

ใดบา้งตามล าดบั  
 
 

 

 

 

7. เม่ือนิวเคลียสมีการสลายและใหอ้นุภาคหรือรังสีดงัต่อไปน้ี จะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

ก. อนุภาคแอลฟา 
 

 

ข. อนุภาคบีตา 
 

 

 

ค. รังสีแกมมา 
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8. ส าหรับการแผรั่งสีของธาตุกมัมนัตรังสี ขอ้ความใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

1. ธาตุกมัมนัตรังสีเม่ือแผรั่งสีกลายเป็นธาตุใหม่ ธาตุใหม่น้ีอาจเป็นธาตุกมัมนัตรังสีหรือเป็นธาตุท่ีเสถียรก็ได ้

2. ธาตุกมัมนัตรังสีมีการแผรั่งสีแอลฟา รังสีบีตาและรังสีแกมมาออกมาพร้อมกนั 

3. รังสีท่ีแผอ่อกมาจากธาตุกมัมนัตรังสีทุกชนิดจะเบ่ียงเบนในสนามแม่เหลก็ 

4. ธาตุท่ีเกิดภายหลงัจากการแผรั่งสีจะมีเลขอะตอมลดลง 

 

 

 

 

 
9. นิวเคลียส Po84

216  สลายไปเป็น Pb82
212  และนิวเคลียส Au79

198  สลายเป็น Hg80
198    

ก. ในการสลายของแต่ละนิวเคลียสจะมีธาตุใดถูกปล่อยออกมาตามล าดบั      (แอลฟาและบีตา) 

 

 
ข. จงเขียนสมการการสลายของนิวเคลียสแต่ละนิวเคลียส 

 

 

 

 

10. โรงพยาบาลต่าง ๆ ใช้โคบอลต์-60 ( Co27
60 ) ในการฉายรังสียบัย ั้งเซลล์มะเร็ง เม่ือโคบอลต์-60 แผ่รังสีแลว้

กลายเป็น นิกเกิล-60 ( Ni28
60 ) ซ่ึงจะแผรั่งสีแกมมาต่อไปอีก  

ก. จงเขียนสมการนิวเคลียร์แสดงการสลายของโคลบอลต-์60 

 

 

 

 

ข. รังสีท่ีไดจ้ากการแผรั่งสีของโคบอลต-์60 คือขอ้ใดและมีคุณสมบติัใด            (บีตา) 
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11. ในกิจกรรมจ าลองการสลายตวัของนิวเคลียสกมัมนัตรังสีดว้ยการทอดลูกบาศก ์โดยใชลู้กบาศก ์6 หนา้ แตม้สี

ไว ้2 หน้า เม่ือเขียนกราฟระหว่างจ านวนลูกบาศก์ท่ีเหลือกบัจ านวนคร้ังท่ีทอดจะไดเ้ส้นกราฟ A ดงัรูป ถา้

ลูกบาศกน์ั้นถูกแตม้สีไวเ้พียงหนา้เดียว เส้นกราฟท่ีไดค้วรจะเป็นเส้นกราฟใด เพราะเหตุใด 

(เส้น B เพราะหนา้แตม้สีลดลง การลดลงของจ านวนจะนอ้ยลง, เหลือมากขึ้น) 

 
 

 

 

 

 

 

12. ถา้เปรียบเทียบให้ลูกบาศก์ 6 หนา้ เป็นนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสี และการหลายหนา้แตม้สีเปรียบไดก้บั

การสลายของนิวเคลียส จงตอบค าถามดงัต่อไปน้ี 

ก. คร่ึงชีวิตของธาตุกมัมนัตรังสีเปรียบเทียบไดก้บัปริมาณใดในลูกบาศก์ 
 

 

 
 
 

ข. ถา้ลูกบาศก์ชุดหน่ึงมีการแตม้สี 2 หน้า ส่วนอีกชุดหน่ึงมีการแตม้สี 3 หน้า ลูกบาศก์ชุดใด มีคร่ึงมีชีวิต

มากกวา่ เพราะเหตุใด 
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13. ถา้เปรียบเทียบให้เหรียญ 1 บาท เป็นนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสี และการหงายดา้นกอ้ยเปรียบเทียบไดก้บั

การสลาย จงตอบค าถามต่อไปน้ี 

ก. ค่าคงตวัการสลายหาไดจ้ากปริมาณใด 

 

 

 

 

 

ข. ค่าคงตวัการสลาย มีค่าเท่าใด 

 
 
 

 

 

 

14. กมัมนัตภาพของธาตุกมัมนัตรังสี มีความสัมพนัธ์กบัค่าคร่ึงชีวิตอยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

 
15. พิจารณาปริมาณดงัต่อไปน้ี 

ก. ค่าคงตวัการสลายตวั 

ข. จ านวนนิวเคลียสท่ีมีในขณะนั้น 

ค. อุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม 

ขอ้ใดกล่าวเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการแผรั่งสีของธาตุกมัมนัตรังสีชนิดใดชนิดหน่ึง 

1. ก เท่านั้น 

2. ก และ ข 

3. ข เท่านั้น 

4. ทั้ง ก ข และ ค 
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16. ขอ้ใดกล่าวถึงความแตกต่างระหวา่งปฏิกิริยาฟิวชนัและปฏิกิริยาฟิชชนัไดถู้กตอ้ง 

1. ทั้ง 2 ปฏิกิริยาเป็นการรวมกนัของนิวเคลียสธาตุเบา 

2. ทั้ง 2 ปฏิกิริยาเป็นการแยกออกจากการของนิวเคลียสธาตุหนกั 

3. ฟิวชนัเป็นการรวมกนัของนิวเคลียสธาตุเบา และฟิชชนัเป็นการแยกออกจากกนัของนิวเคลียสธาตุหนกั 

4. ฟิวชนัเป็นการแยกออกจากกนัของนิวเคลียสธาตุหนกั และฟิชชนัเป็นการรวมกนัของนิวเคลียสธาตุเบา 
 

 

 
   

17. จงพิจารณาสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ไอโซโทปของธาตุหรืออนุภาค ท่ีเหมาะสมลงในวงเล็บท่ีเวน้ว่าง

ดงัต่อไปน้ีวา่ตรงตามขอ้ใด 

ก. B5
10  +  He2

4   →  (…) + H1
1  

 

 

 

ข. Na11
23  +  He2

4   →  (…) + H1
1  

 

 

 

ค. (…) +  He2
4   →  Cl17

35  + H1
1  

 

 
 

ง. (…) +  He2
4   →  Ca20

40  + H1
1  

 

 
 

จ. Be4
9  +  H1

1   →   He2
4 + (…)  

 

 
 

ฉ. Be4
9  +  H1

1   →  (…) + H1
2  
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18. พลงังานนิวเคลียร์ต่อมวลท่ีไดจ้ากฟิวชนัระหว่างดิวเทอรอนกบัทริทรอนแตกต่างจากพลงังานนิวเคลียร์ต่อ

มวลท่ีไดจ้ากฟิชชนั-235 อยา่งไร            (มากกวา่ประมาณ 4 เท่า) 
 

 

 
 

19. เหตุใดการท าใหเ้กิดฟิวชนัขึ้นบนโลกจึงยากกวา่ฟิชชนั              (ตอ้งเกิดท่ีอุณหภูมิสูง) 
 

 

 
 

20. ถา้มนุษยส์ามารถควบคุมพลงังานนิวเคลียร์จากฟิวชนัให้เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าในรูปแบบท่ีใชป้ระโยชน์

ได ้จะช่วยแกปั้ญหาดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งไร 

 

 

 
 

 

21. อาหารท่ีผา่นการฉายรังสี มีอนัตรายหรือไม่อยา่งไร 

 
 

 

 

 

22. รังสีท่ีมากเกินไป ท าใหเ้กิดความเสียหายทางชีวภาพต่อร่างกายมนุษยอ์ยา่งไร 

 

 
 

 

 

23. ไอโซโทปกมัมนัตรังสีท่ีฉีดเขา้ไปในร่างกายเพื่อการตรวจวินิจฉยัของแพทยค์วรมีสมบติัท่ีส าคญัตรงตามขอ้ใด

ต่อไปน้ี 
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24. ขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่ตรงตามแนวทางการป้องกนัอนัตรายจากรังสี 

 

 

 

 

 

 

25. สัญลกัษณ์เตือนภยัรังสีจากทั้ง 2 รูปดา้นล่างน้ี แตกต่างกนัอยา่งไร 

 
 

 

 

 

 

26. ขอ้ใดอธิบายความจ าเป็นท่ีตอ้งใชเ้คร่ืองเร่งอนุภาคในการศึกษาอนุภาคมูลฐานโดยใชแ้นวคิดทวิภาวะของคล่ืน

และอนุภาคของเดอบรอยด ์

 

 

 

 

 

 

27. จงพิจารณาอนุภาคใดดงัต่อไปน้ี 

ก. บีตาลบ   ข. ดิวเทอรอน   ค. โปรตอน  

ง. เลปตอน   จ. มีซอน   ฉ. ดบัเบิลยโูบซอน 

อนุภาคใดบา้งเป็นอนุภาคมูลฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.6 เทอม 2 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 20 ฟิสิกส์นิวเคลียร์  

28 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

28. แรงนิวเคลียร์เป็นแรงพื้นฐานหรือไม่อยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

29. ในแบบจ าลองอะตอมมาตรฐาน อนัตรกิริยาระหวา่งอนุภาคมูลฐานเกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

30. อนัตรกิริยาต่อไปน้ีเก่ียวขอ้งกบัอนุภาคส่ือแรงชนิดใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31. การรักษามะเร็งดว้ยวิธีการบ าบดัดว้ยโปรตอน มีขอ้ดีตรงตามขอ้ใดต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. ขอ้ใดกล่าวถึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้วิจยัดา้นฟิสิกส์อนุภาคในดา้นต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ปัญหาท้ายบทที่ 20 ฟิสิกส์นิวเคลยีร์และฟิสิกส์อนุภาค 

 
ก าหนดให้ 

- มวล 1u เท่ากบั 1.66 × 10-27 กิโลกรัม 

- มวล 1u เทียบเท่ากบัพลงังาน 931.5 เมกะอิเลก็ตรอนโวลต ์

- พลงังาน 1 อิเลก็ตรอนโวลตเ์ท่ากบั 1.6 × 10-19 จูล 

- มวลของอะตอมไฮโดรเจนเท่ากบั 1.007825 u 

- มวลของโปรตอนเท่ากบั 1.007276 u 

- มวลของนิวตรอนเท่ากบั 1.008665 u 

- มวลของอิเลก็ตรอน 0.000549 u 

- ค่าคงตวัอาโวกาโดร NA มีค่าเท่ากบั 6.023 × 1023 อะตอมต่อโมล 

- กมัมนัตภาพ 1 คูรี เท่ากบั 3.7 × 1010 เบก็คอเรล 

 
1. จงค านวณส่วนพร่องมวล พลงังานยึดเหน่ียวและพลงังานยึดเหน่ียวต่อนิวคลีออน ของนิวเคลียสของธาตุและ

ไอโซโทปต่อไปน้ี                (0.042130u, 39.24 MeV, 5.606 Mev/นิวคลีออน) 

ก. ลิเทียม-7 ( Li3
7 ) มวลอะตอมเท่ากบั 7.016005 u  

 

 

 

 

 

 

ข. โพแทสเซียม-39 ( K19
39 ) มวลอะตอมเท่ากบั 38.963710 u 

(0.347834u, 324.0 MeV, 8.308 MeV/นิวคลีออน) 

 

 
 

 

 

ค. แคดเมียม-114 ( Cd48
114 ) มวลอะตอมเท่ากบั 113.903361 u 

(1.044129u, 972.6 Mev, 8.53 MeV/นิวคลีออน) 
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2. นิวเคลียสของนิกเกิล-60 ( Ni28
60 ) มีพลงังานยึดเหน่ียว 526.80 เมกะอิเล็กตรอนโวลต ์จงหามวลอะตอมของ

นิกเกิล-60               (59.930841 u) 

 

 

 

 

 
 

 

 

3. พลงังานยึดเหน่ียวต่อนิวคลีออนของนิวเคลียสแมกนีเซียม-24 ( Mg12
24 ) เท่ากบั 8.26 เมกะอิเล็กตรอนโวลต์

ต่อนิวคลีออน จงหาส่วนพร่องของมวลนิวเคลียสของแมกนีเซียม-24     (0.213 u) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. สมการต่อไปน้ีแสดงการสลายตวัของตะกัว่-210 

Pb82
210      →      XZ

A  +   e−1
0  

ก. A และ Z มีค่าเท่าใด          (210, 83) 

 

 

 

 

 

 

ข. X เป็นนิวเคลียสของธาตุใด             (บิสมทั, Bi83
210 ) 
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5. ในการสลายตวัของนิวเคลียสยูเรเนียม-238 ( U92
238 ) ไดนิ้วเคลียสสุดทา้ยท่ีเสถียรคือ นิวเคลียสของตะกัว่ ซ่ึง

การสลายของนิวเคลียสยูเรเนียม-238 น้ีจะไดอ้นุภาคแอลฟา 8 อนุภาค และอนุภาคบีตา 6 อนุภาค จงหาเลข

อะตอมและเลขมวลของนิวเคลียสตะกัว่ท่ีไดจ้ากการสลายของนิวเคลียสยเูรเนียม-238 

 (เลขมวล = 82, เลขอะตอม = 206) 

 

 

 

 
 

 

6. ในอนุกรมการสลายตวัของยูเรเนียม-238 ( U92
238 ) มีทั้งการสลายใหแ้อลฟา บีตาและแกมมา จนไดธ้าตุสุดทา้ย

เป็นตะกัว่-206 ( Pb82
206 ) ถา้ในอนุกรมการสลาย พบวา่มีการปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา 8 อนุภาค การสลาย

น้ีจะมีการปล่อยอนุภาคบีตาออกมาก่ีอนุภาค                    (6 อนุภาค) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. สมการการสลายตวัต่อไปน้ี เป็นบางส่วนของอนุกรมการสลายตวัของทอเรียม-232  

Th90
232    

α
→    RaZ1

A1    
β
→   AcZ2

A2    
β
→   XZ3

A3    
α
→   YZ4

A4    
α
→   RnZ5

A5  

ก. จงหาค่า A1 ถึง A5 และ Z1 ถึง Z5               (ค่า A = 228, 228, 228, 224, 220 

                 ค่า Z = 88, 89, 90, 88, 86 ตามล าดบั) 

 

 

 

ข. จงระบุวา่ X และ Y เป็นนิวเคลียสของธาตุใด             (X = ทอเรียม = Th90
228  และ Y = เรเดียม = Ra88

224 ) 
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8. ในการทดลองอุปมาอุปมยัการทอดลูกบาศกก์บัการสลายตวัของนิวเคลียสกมัมนัตรังสี ถา้ลูกบาศก์มี 20 หนา้ 

และมีหนา้ท่ีแตม้สีไว ้3 หนา้  

ก. จงหาโอกาสท่ีลูกบาศกจ์ะหงายหนา้ท่ีแตม้สีไว ้                 ( 3

20
) 

 

 

 

 

 

 

ข. ถา้ใชลู้กบาศก์เดียวกนัน้ีจ านวน 200 ลูก มาทดลองแลว้คดัลูกบาศก์ท่ีหงายหนา้แตม้สีออก จงหาจ านวน

คร้ังของการทอดท่ีท าใหลู้กบาศกเ์หลือประมาณ 50 ลูก          (9 คร้ัง) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

9. ในการทดลองหาค่าคร่ึงชีวิตของธาตุกมัมนัตรังสี โดยใชเ้คร่ืองนบัไกเกอร์วดักมัมนัตภาพไดผ้ลการทดลองดงั

ขอ้มูลในตาราง 

เวลาวดัจากเร่ิมตน้ (นาที) 0 2 4 6 8 10 12 

กมัมนัตภาพท่ีวดัได ้(ต่อวินาที) 116 96 80 69 58 50 44 

 

คร่ึงชีวิตของกมัมนัภาพรังสีน้ีมีค่าประมาณเท่าใด และเม่ือเวลาผ่านไป 20 นาที จะตรวจวดักมัมนัตรังสีได้

ประมาณเท่าใด             (8 วินาที, 20.5 ต่อวินาที) 
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10. น าลูกบาศก์ท่ีมี 10 หน้า โดยแตม้สี 2 หน้า จ านวน 60 ลูก มาทอดแลว้คดัลูกท่ีหงายหน้าแตม้สีออก จะตอ้ง

ทอดลูกบาศกป์ระมาณก่ีคร้ังจึงเหลือลูกบาศกป์ระมาณ 1
4
 ของจ านวนลูกบาศกเ์ร่ิมตน้        (7 คร้ัง) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

11. การฉายสีเพื่อรักษาโรคมะเร็งต้องใช้โคบอลต์-60 ( Co27
60 ) ท่ีมีกัมมนัตภารังสี 0.1 มิลลิคูรี จงหามวลของ

โคบอลต-์60 ก าหนดคร่ึงชีวิตของโคบอล-60 เท่ากบั 5.26 ปี                (8.78 × 10-8 กรัม) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

12. เรดอน-222 ( Rn86
222 ) มีคร่ึงชีวิต 3.82 วนั ถา้เร่ิมตน้มีเรดอน-222 ปริมาณ 1.0 มิลลิกรัม กมัมนัตภาพรังสี

ของเรดอนมีค่าเท่าใด         (5.69 × 1012 เบก็เคอเรล) 
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13. ธาตุกัมมนัตรังสีปริมาณหน่ึง เม่ือทิ้งไว ้6 ชั่วโมง พบว่าสลายไป เท่ากับปริมาณเดิม 31

32
 จงหาคร่ึงชีวิตของ

กมัมนัตภาพรังสีน้ี             (72 นาที) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. ธาตุกมัมนัตรังสี X มีจ านวนอะตอม 8 × 1013 อะตอม และมีคร่ึงชีวิต 10 ปี สลายเป็นธาตุ Y ท่ีเสถียร หลงัจาก

เร่ิมสลายไปแลว้ 30 ปี ธาตุ X และ Y จะมีอะตอมเป็นเท่าใด     (1 × 1013 และ 7 × 1013 อะตอม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. ซีนอน-135 ( Xe54
135 ) เป็นกมัมนัตภาพรังสีซ่ึงมีคร่ึงชีวิต 9 ชัว่โมง เม่ือเวลาผา่นไป 10 ชัว่โมง จะเหลือจ านวน

นิวเคลียสของซีนอน-135 เป็นก่ีเท่าตวัของจ านวนเร่ิมตน้ ก าหนดให ้e-0.77 = 0.463      (0.463) 
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16. ธาตุกมัมนัตรังสีชนิดหน่ึงมีคร่ึงชีวิต 10 ชัว่โมง เร่ิมตน้มีจ านวนนิวเคลียส N0 และเม่ือเวลาผา่นไป t นิวเคลียส

ของธาตุกมัมนัตรังสีน้ีจะสลายใหนิ้วเคลียสของธาตุใหม่ ถา้ N เป็นจ านวนนิวเคลียสท่ีเหลือ  

ก. จงหาอตัราส่วนระหวา่ง N

N0
 เม่ือเวลาผา่นไปเป็น 0, 10, 20, 30 และ 40 ชัว่โมงตามล าดบั  

(1, 0.5, 0.25, 0.125) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ข. จงเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง N

N0
 กบั t เม่ือเวลาผา่นไป 40 ชัว่โมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค. จากกราฟท่ีไดใ้นขอ้ ข. จงประมาณเวลาท่ีท าให ้ N

N0
 = 0.40            (12.5 ชัว่โมง) 
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17. โพแตสเซียส ( K19
44 ) มีคร่ึงชีวิต 20 นาที สลายให้แคลเซียม-44 ( Ca20

44 ) ซ่ึงเป็นไอโซโทปท่ีเสถียน ถา้มีโพส

แทสเซียม-44 ปริมาณ 10 มิลลิกรัม จงหา 

ก. มีโพแตสเซียม-44 ก่ีนิวเคลียส          (1.37 × 1020 นิวเคลียส) 

 

 

 

 

 

 

ข. เร่ิมตน้ โพสแตสเซียม-44 มีกมัมนัตภาพเท่าใด      (7.91 × 1016 เบก็เคอเรล) 

 

 

 

 

 
 

 

ค. เม่ือเวลาผา่นไป 1 ชัว่โมง โพสแตสเซียม-44 มีกมัมนัตภาพเท่าใด                 (9.72 × 1015 เบก็เคอเรล) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง. เม่ือเวลาผา่นไป 1 ชัว่โมง อตัราส่วนระหวา่งอะตอมโพแตสเซียม-44 ต่ออะตอมแคลเซียม-44 เป็นเท่าใด 

 (1

7
) 
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18. ไอโอดีน-125 ( I53
125 ) เป็นไอโซโทปท่ีใช้มากในทางการแพทย ์มีคร่ึงชีวิต 60 วนั และถา้เร่ิมตน้ไอโอดีน-

125 มีกมัมนัตภาพ 4 เมกะเบ็กเคอเรล จะตอ้งใช้เวลานานเท่าใด เพื่อให้ไอโอดีน-125 สลายไปร้อยละ 75 

ของปริมาณเร่ิมตน้            (120 วนั) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. ยูเรเนียม-238 ( U92
238 ) มวล 1 กิโลกรัม แผ่รังสีแอลฟา โดยมีคร่ึงชีวิตเป็น 4.5 × 105 จงหากมัมนัตภาพของ

ยเูรเนียม-238 น้ี        (1.2 × 107 อะตอม/วินาที หรือ เบก็เคอเรล) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

20. ทอเรียม-230 ( Th90
230 ) มีมวล 0.1 มิลลิกรัม และกมัมนัตภาพ 7.20 × 104 เบก็เคอเรล คร่ึงชีวิตของทอเรียม-

230 มีค่าก่ีปี                    (8 × 104 ปี) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.6 เทอม 2 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 20 ฟิสิกส์นิวเคลียร์  

38 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

21. ถ้าแคลเซียม-45 ( Ca20
45 ) แผ่รังสีบีตาแล้วกลายเป็นสแกนเดียม-45 ( Sc21

45 ) โดยเร่ิมต้นแคลเซียม-45 มี

กมัมนัตภาพ 20 มิลลิคูรี เม่ือเวลาผ่านไป 100 วนั จะมีกมัมนัตภาพเหลือ 13.14 มิลลิคูรี จงหาคร่ึงชีวิตของ

แคลเซียม-45 ก าหนดให ้ln0.657 มีค่าเท่ากบั -0.41       (165 วนั) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

22. ทองค า-198 ( Au79
198 ) มีคร่ึงชีวิต 2.7 วนั และมีกมัมนัตภาพรังสีเร่ิมตน้ 50 ไมโครคูรี จงหาจ านวนนิวเคลียส

ของทองค า-198 ท่ีสลายไปในช่วงเวลา 10 ถึง 15 ชัว่โมง          (2.9 × 1011 นิวเคลียส) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23. เรเดียว-224 ( Ra88
224 ) มีคร่ึงชีวิต 3.5 วนั และมีอตัราการสลาย 2.4 × 102 เบก็เคอเรล เม่ือเวลาผา่นไป 21 วนั 

เรเดียม-224 มีกมัมนัตภาพเท่าใดในหน่วยไมโครคูรี            (1.0 × 10-4 ไมโครคูรี) 
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24. คาร์บอน-14 ( C6
14 ) มีคร่ึงชีวิต 5730 ปี ถา้เร่ิมตน้มีคาร์บอน-14 จ านวน 2.00 ไมโครกรัม ขณะนั้นกมัมนัต

ภาพของคาร์บอนมีค่าเท่าใด            (3.29 × 105 เบก็เคอเรล) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

25. ธาตุกมัมนัตรังสีชนิดหน่ึงมีคร่ึงชีวิต 80 ปี จะใช้เวลานานเท่าใด กมัมนัตรังสีจึงลดลงเหลือร้อยละ 25 ของ

ปริมาณเร่ิมตน้              (160 ปี) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

26. จากปฏิกิริยานิวเคลียร์    He2
4   +    Be4

9      →      C6
12   +    X    จงหาวา่ X คืออะไร         (นิวตรอน, n0

1 ) 
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27. จากสมการนิวเคลียร์  S16
33  +  n0

1    →   P15
33  +   H1

1  ซ่ึงเป็นปฏิกิริยาท่ีให้พลงังาน 0.533 เมกะอิเล็กตรอน

โวลต ์ถา้มวลอะตอมของ S16
33  มีค่า 32.97146 u มวลอะตอมของ P15

33  มีค่าเท่าใด        (32.97173 u) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

28. ในการทดลองระเบิดนิวเคลียร์โดใช้ยูเรเนียม -235 ท าให้เกิดฟิชชัน ได้พลังงานทั้ งส้ิน 9.0 × 1012 จูล 

พลงังานจ าวนน้ีเกิดจากส่วนพร่องมวลเท่าใด        (0.1 กรัม) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

29. ระเบิดทีเอน็ที 1 ตนั เม่ือเกิดการระเบิดจะปล่อยพลงังานประมาณ 4.0 จิกะจูล ถา้ระเบิดปรมณูท่ีทิ้งท่ี   ฮิโรชิมา 

ไดจ้ากฟิชชนัของยเูรเนียม-235 ซ่ึงปล่อยพลงังานเทียบไดก้บัระเบิดทีเอ็นที 2.0 × 104 ตนั จงค านวณหามวล

ของยูเรีเนียม-235 ท่ีเปล่ียนไปเป็นพลงังาน ก าหนดให้การเกิดฟิชชัน 1 คร้ังของยูเรเนียม-235 ปลดปล่อย

พลงังาน 173.20 MeV                  (1.1 กิโลกรัม) 
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30. ในการเกิดฟิชชนัแต่ละคร้ังของนิวเคลียสกมัมนัตรังสีชนิดหน่ึงท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงนิวเคลียร์ พบว่าส่วนพร่อง

มวลมีค่า 0.025 u จะตอ้งเกิดฟิชชนัก่ีคร้ังต่อวินาที จึงจะไดก้ าลงั 1000 วตัต ์  (2.7 × 1014 คร้ังต่อวินาที) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31. จงหาพลงังานท่ีปลดปล่อยออกมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ตามสมการ 

Be4
9   +   H1

2      →      Be4
10   +   H1

1  

ก าหนดมวลอะตอมของเบริลเลียม-9 ( Be4
9 ) เท่ากบั 9.012183 u และมวลอะตอมของเบริลเลียม-10 เท่ากบั 

10.013535 u                     (4.59 MeV) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. จงค านวณพลงังานท่ีได ้เม่ือดิวเทอเรียมมวล 1 กิโลกรัม เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ตามสมการ 

H1
2   +    H1

2      →      He2
4    

ก าหนด  มวลของดิวเทอเรียม ( H1
2 ) เท่ากบั 2.014102 u 

  มวลของฮีเลียม ( He2
4 ) เท่ากบั 4.002604u       (5.7  × 1014 จูล) 
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33. ฟิวชนัในดวงอาทิตยแ์ละดาวฤกษส่์วนมาก เกิดจากการรวมกนัของไฮโดรเจนเป็นฮีเลียม มีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1  H1
1   +    H1

1      →      H1
2   +   e1

0   +   𝜈e 

ขั้นตอนท่ี 2  H1
2   +    H1

1      →      He2
3   +   γ 

ขั้นตอนท่ี 3  He2
3   +    He2

3      →      He2
4   +   2 H1

1    +   γ 

 จงหา 

ก. พลงังานท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาในขั้นตอนท่ี 1              (0.930 MeV) 

 

 

 

 

 
 

 

ข. พลงังานท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาในขั้นตอนท่ี 2                 (5.49 MeV) 

 

 

 

 

 
 

 

ค. พลงังานท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาในขั้นตอนท่ี 3              (12.86 MeV) 

 

 

 

 

 
 

 

ง. พลงังานท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาการวมกนัของไฮโดรเจนเป็นฮีเลียม              (25.7 MeV) 
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34. ในโรงไฟฟ้าท่ีใช้ถ่านหิน ต้องเผาถ่านหิน 1 ตัน จึงจะให้ความร้อน 3.20 × 1010 จูล ส าหรับโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์แห่งหน่ึง ความร้อนมาจากฟิชชนัของยเูรเนียม-235 ซ่ึงการเกิดฟิชชนัแต่ละคร้ังจะใหค้วามร้อน 200 

เมกะอิเลก็ตรอนโวลต ์โรงไฟฟ้านิวเคลียร์แห่งน้ีตอ้งมียเูรเนียม-235 ท่ีเกิดฟิชชนัเป็นมวลเท่าใดในหน่วยกรัม 

จึงจะท าใหเ้กิดความร้อนเท่ากบัใชถ้่านหินจ านวน 1 ตนั             (0.390 กรัม) 

 

 

 
 

 

 

 

 

35. โรงงานไฟฟ้านิวเคลียร์ขนาดเล็กแห่งหน่ึงผลิตไฟฟ้าได้ 10 เมกะวตัต์ โดยใช้พลังงานจากฟิชชันของ

พลูโทเนียม-239 ถา้พลงังานจากฟิชชนัแต่ละคร้ังมีค่า 3.3 × 10-11 จูล และถา้เพียง 1 ใน 5 ของพลงังานท่ีได้

จากฟิชชนัเท่านั้นท่ีสามารถเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าได ้ในแต่ละวนัจะตอ้งมีพลูโทเนียม-239 เกิดฟิชชัน      

ก่ีกรัม                      (53.6 กรัม) 

 

 

 

 

 
 

 

 

36. ในอาคารใหญ่ ๆ มกัจะติดตั้งเคร่ืองตรวจจบัควนัไฟท่ีเพดานห้องเพื่อระวงัป้องกนัอคัีภยั ถา้อาคารแห่งหน่ึงใช้

เคร่ืองตรวจจบัควนัไฟแบบท่ีใชธ้าตุกมัมนัรังสีอะเมริเซียม-241 ( Am95
241 ) ท่ีแผรั่งสีแอลฟา 

ก. จงเขียนสมการการแผรั่งสีแอลฟาของอะเมริเซียม-241 

 

 

 
 

ข. จงอธิบายเหตุผลท่ีเคร่ืองตรวจจบัควนัไฟใชธ้าตุกมัมนัตรังสีแอลฟา 
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37. ฟิวชันในดวงอาทิตย์เปล่ียนไฮโดรเจนจ านวนมากให้เป็นพลงังานแผ่ออกมาทุก ๆ วินาที ถ้าแต่ละวินาที

พลงังานท่ีแผอ่อกมาเท่ากบั 3.90 × 1026 จูล มวลของดวงอาทิตยเ์ปล่ียนแปลงอยา่งไร ดว้ยอตัราเท่าใด 

 (ลดลงในอตัรา 4.3 × 108 กิโลกรัม/วินาที) 

 

 

 
 

 

 

 

 

38. จงหาพลงังานท่ีเกิดจากการประลยัของคู่อนุภาคกบัปฏิยานุภาคต่อไปน้ี โดยไม่พิจารณาพลงังานจลน์เร่ิมตน้ 

ก. อิเลก็ตรอนกบัโพซิตรอน            (1 MeV) 

 

 

 

 
 

ข. โปรตอนกบัแอนติโปรตอน         (1.9 GeV) 
 

 

 

 
 

 

39. ถา้ธาตุ X มีจ านวนอะตอมเป็น 2 เท่าของธาตุ Y แต่มีกมัมนัตภาพเป็น 3 เท่า ของธาตุ Y คร่ึงชีวิตของธาตุ X จะ

เป็นก่ีเท่าของธาตุ Y                       (
2

3
) 
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40. ธาตุกมัมนัตรังสี A มีคร่ึงชีวิต 12 ชัว่โมง แผ่รังสีแลว้กลายเป็นธาตุกมัมนัตรังสี B ซ่ึงมีคร่ึงชีวิต 20 ชัว่โมง 

จากนั้นกัมมันตภาพรังสี B แผ่รังสีต่อแล้วกลายเป็นธาตุ C ท่ีเสถียร ในขณะท่ีกัมมันตภาพรังสี B คงตัว 

อตัราส่วนระหวา่งจ านวนนิวเคลียสของธาตุ A และ B เป็นเท่าใด                 (3

5
) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

41. ถา้มีกมัมนัตภาพรังสี 3 ชนิด ไดแ้ก่ A B และ C โดยคร่ึงชีวิตของ A มากกว่าคร่ึงชีวิตของ B และคร่ึงชีวิตของ 

B มากกว่าคร่ึงชีวิตของ C ถา้เวลาเร่ิมตน้ ธาตุทั้ง 3 มีจ านวนนิวเคลียสเท่ากัน กราฟท่ีแสดงความสัมพนัธ์

ระหวา่งจ านวนนิวเคลียสท่ีสลายไป (∆N) กบัเวลา (t) คือขอ้ (ค) 

 
 

 

 

 

42. ในอนุกรมการสลายตวัของเรดอน-222 ( Rn86
222 ) มีทั้งการสลายให้แอลฟาและสลายให้บีตา จนไดบิ้สมทั-

214 ( Bi83
214 ) ในอนุกรมการสลายน้ี มีการปล่อยอนุภาคแอลฟาและอนุภาคบีตาออกมาอยา่งละก่ีอนุภาค  

(แอลฟา 2 อนุภาค, บีตา 1 อนุภาค) 
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43. ถ้าให้อนุภาคแอลฟา ( He2
4 ) มวล 4.002603 u และประจุ +2e เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 1.5 × 107 เมตร/

วินาที ไปยงัศูนยก์ลางนิวเคลียสของโฮโลเนียม-165 ( Ho67
165 ) ซ่ึงถูกตรึงไว ้จงหาระยะท่ีอนุภาคแอลฟาเขา้

ใกลนิ้วเคลียสของโฮโลเนียม-165 ไดม้ากท่ีสุด                 (4.1 × 10-14 เมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

44. ธาตุกมัมนัตรังสีชนิดหน่ึงแผ่รังสีแอลฟาโดยมีกมัมนัตภาพ 3.2 × 1019 เบ็กเคอเรล ถา้อนุภาคแอลฟาแต่ละ

อนุภาคมีพลงังานเฉล่ีย 5.2 เมกะอิเล็กตรอนโวลต ์และอนภาคแอลฟาจากธาตุน้ีชนแผ่นอะลูมิเนียมบางซ่ึงมี

มวล 2 × 10-4 กิโลกรัม ซ่ึงสามารถกั้นรังสีแอลฟาไดห้มด  

ก. จงหาพลงังานในหน่วยจูล ท่ีแผน่อะลูมิเนียมดูดกลืนไวใ้นแต่ละวินาทีในหน่วยจูล        (2.66 × 10-3 จูล) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข. หากพลงังานท่ีแผ่นอะลูมิเนียมไดรั้บ เปล่ียนเป็นความร้อนเม่ือเวลาผ่านไป 1 นาที แผ่นอะลูมิเนียมจะมี

อุณหภูมิสูงขึ้นก่ีองศาเซลเซียส ก าหนดให ้ความร้อนจ าเพาะของอะลูมิเนียม 900 จูลต่อกิโลกรัม•เคลวิน  

(0.9 องศาเซลเซียส) 
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45. ในการสลายของธาตุกมัมนัตรังสี เม่ือเวลาผ่านไป t = nT1/2 จงแสดงให้เห็นว่า A =  
A0

2n และ m =  
m0

2n  โดย

ท่ี A0 คือ กมัมนัตรังสีเร่ิมตน้ และ m0 คือ มวลเร่ิมตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

46. ในเคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ เม่ือใหนิ้วตรอนไปชนกบันิวเคลียสของยูเรเนียม-235 ( U92
235 ) แลว้เกิดฟิชชนั จะมี

พลงังานถูกปล่อยออกมา 200 เมกะอิเล็กตรอนต่อคร้ัง ถา้เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์น้ีมีก าลงั 800 เมกะวตัต์ 

และมีประสิทธิภาพร้อยละ 25 เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์เคร่ืองน้ีสามารถท าใหย้เูรเนียม-235  

เกิดฟิชชนัไดก่ี้คร้ังต่อวนั          (8.64 × 1024 คร้ังต่อวนั) 
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47. ในการให้นิวตรอนไปชนนิวเคลียสของยูเรเนียม-235 ( U92
235 ) จะท าให้ได้นิวเคลียสของยูเรเนียม-236 

( U92
236 )  ในสถานะถูกกระตุน้ ดงัสมการ  U92

235   +    n0
1      →      U∗

92
236  

จากนั้น นิวเคลียสของยูเรเนียม-236 จะเกิดฟิชชัน ท าให้ได้นิวเคลียสลูกคือโมลิบนัม-98 ( Mo42
98 ) และ

ซีนอน-136 ( Xe54
136 ) พร้อมทั้งมีนิวตรอนถูกปล่อยออกมา 2 อนุภาค และมีบีตา 4 อนุภาค  

ก าหนดให ้ มวลของยเูรเนียม-235 เท่ากบั 235.043925 u  

มวลของโมลิบนมั-98 เท่ากบั 97.905404 u 

มวลของซีนอน-136 เท่ากบั 135.907220 u            (207.4 MeV)   

จงค านวณหาพลงังานท่ีถูกปล่อยออกมาจากฟิชชนัของยเูรีเนียม-235 โดยไม่คิดพลงังานของอนุภาคบีตา 
 

 

 

 

 


