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บทที ่7 การเคล่ือนที่แนวโค้ง 

 

7.1 การเคล่ือนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  7.1 การเคล่ือนที่แบบโพรเจกไทล์ 

1. ท่ีต ำแหน่งสูงสุดของกำรเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์อตัรำเร็วของวตัถุเท่ำกบัศูนยห์รือไม่ อยำ่งไร 

 

 

 
 

 

 

2. ในกำรยิงวตัถุขึ้นจำกพื้นให้เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์อตัรำเร็วขำขึ้นกับขำลงท่ีระดับควำมสูง เท่ำกันมีค่ำ

เท่ำกนัหรือไม่ จงอธิบำย 
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3. ยงิวตัถุจำกขอบหนำ้ผำสูงดว้ยอตัรำเร็วเท่ำกนั แต่ท ำมุมแตกต่ำงกนั วตัถุท่ีถูกยงิดว้ยมุม 45 องศำกบัแนวระดบั 

จะไปตกบนพื้นดำ้นล่ำงไกลท่ีสุดจำกขอบหนำ้ผำหรือไม่ จงอธิบำย 

 

 

 
 

 

 

 

 

4. วตัถุท่ีถูกยงิดว้ยคู่มุมใด ๆ ท่ีมีผลรวมเป็น 90 องศำ เช่น มุม 15 องศำกบัมุม 75 องศำ ดว้ย อตัรำเร็วตน้เท่ำกนั

ซ่ึงมีกำรกระจดัในแนวระดบัเท่ำกนั จะใชเ้วลำในกำรเคล่ือนท่ีเท่ำกนั หรือไม 
 

 

 

 

 

 

 

 

      แบบฝึกหัด 7.1 การเคล่ือนที่แบบโพรเจกไทล์ 

1. กอ้นหินถูกขวำ้งออกจำกหนำ้ผำในแนวระดบัดว้ยควำมเร็วตน้ 10 เมตรต่อวินำที กอ้นหินตกถึง พื้นดินในเวลำ 

8.0 วินำที กอ้นหินตกห่ำงจำกจุดขวำ้งในแนวระดบัเท่ำใด                       (80 m) 
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2. ลูกบอลลูกหน่ึงกลิ้งตกลงมำจำกโต๊ะรำบซ่ึงสูง 1.0 เมตร ถำ้ลูกบอลกระทบพื้นตรงจุดท่ีห่ำงจำกขอบโต๊ะตำม

แนวระดบั 1.0 เมตร ควำมเร็วของลูกบอลขณะหลุดจำกขอบโต๊ะมีค่ำเท่ำใด                          (2.22 m/s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

3. หินกอ้นหน่ึงถูกขวำ้งออกไปในแนวระดบัจำกท่ีสูง 10 เมตร จำกพื้น กอ้นหินตกกระทบพื้นดิน ท ำมุม 45 

องศำ กบัพื้น ควำมเร็วตน้ท่ีใชข้วำ้งกอ้นหินมีค่ำเท่ำใด                                (14 m/s) 
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4. วตัถุช้ินหน่ึงถูกยงิจำกพื้นดินดว้ยควำมเร็ว 60 เมตรต่อวินำทีในทิศทำงท ำ มุม 30 องศำ กบั แนวระดบั  

จงหำวำ่ 

ก. วตัถุนั้นลอยอยูใ่นอำกำศเป็นเวลำนำนเท่ำใดก่อนจะตกถึงพื้น       (6.12 s) 

 

 

 

 

 

 

ข. ขณะท่ีอยูจุ่ดสูงสุด วตัถุอยูสู่งจำกพื้นดินเท่ำใด           (46 m) 

 

 

 

 
 

 

 
5. เตะลูกบอลขึ้นไปในอำกำศ ถำ้ลูกบอลลอยอยูใ่นอำกำศนำน 4.0 วินำที และลูกบอลเคล่ือนท่ีไปไดไ้กลในแนว

ระดบั 45.0 เมตร จงหำวำ่ 

ก. ลูกบอลขึ้นไปไดสู้งสุดเท่ำไหร่                      (19.6 m) 

 

 

 

 

 
 

 

ข. ควำมเร็วของลูกบอลท่ีออกมำจำกเทำ้มีค่ำเท่ำใด                (22.6 m/s) 
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7.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  7.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

1.  ขณะวตัถุมีกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลมสม ่ำเสมอ ปริมำณใดต่อไปน้ีมีทิศทำงเขำ้สู่ศูนยก์ลำงของ วงกลม และ

ปริมำณใดมีทิศทำงในแนวเส้นสัมผสัวงกลม 

1. กำรกระจดั 𝑆 

2. ควำมเร็ว 𝑣⃗  

3. แรงท่ีกระท ำต่อวตัถุ 𝐹⃗  

4. ควำมเร่ง 𝑎⃗  

 

2. ดำวเทียมคำ้งฟ้ำอยูท่ี่ต ำแหน่งควำมสูงต่ำงกนัไดห้รือไม่ จงอธิบำย 

  

3. เหตุใด นกัมอเตอร์ไซคไ์ต่ถงัจึงสำมำรถควบคุมใหร้ถมอเตอร์ไซคว่ิ์งไต่ถงัไปตำมผนงัของถงัได ้
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      แบบฝึกหัด 7.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

1. วตัถุเคล่ือนท่ีอยำ่งสม ่ำ เสมอในแนววงกลมดว้ยอตัรำ 20 รอบในเวลำ 4.0 วินำที 

จงหำ 

ก. คำบของกำรเคล่ือนท่ี               (0.2 s) 

 

 

 

ข. ควำมถี่ของกำรเคล่ือนท่ี               (5 s-1) 

 

 

 

ค. อตัรำเร็วของกำรเคล่ือนท่ี ถำ้รัศมีของกำรเคล่ือนท่ีเท่ำกบั 2.0 เมตร              (62.8 m/s) 

 

 
 

   

2. จงหำควำมเร่งสู่ศูนยก์ลำงของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีในแนววงกลมรัศมี 16.0 เมตร ดว้ยอตัรำเร็ว 40.0 เมตร/วินำที  
 (100 m/s2) 

 

 

 

 
 

 

 

3. ลูกยำงกลมลูกหน่ึงผูกไวก้บัเชือกแลว้แกว่งให้เคล่ือนท่ีตำมแนววงกลมรัศมี  1.30 เมตร ดว้ย ควำมถ่ี 5.0 รอบ

ต่อวินำทีจงหำควำมเร่งสู่ศูนยก์ลำงของลูกยำงกลม               (1.3 × 103𝑚 ∕ 𝑠2) 
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4. ในกำรแกว่งชุดทดลองกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลมให้จุกยำงเคล่ือนท่ีดว้ยอตัรำเร็วคงตวัในแนวระดบั  ปรำกฏว่ำ

ขณะนั้นเชือกท ำมุม 20 องศำ กบัแนวระดบัตลอดเวลำ ถำ้ขนำดน ้ ำหนกัของขอเก่ียวโลหะ และนอตท่ีใชมี้ค่ำ 

1.2 นิวตนั  

จงหำ   

ก. แรงสู่ศูนยก์ลำงของจุกยำง             (1.1 N) 

 

 

 

 

ข. ควำมเร่งสู่ศูนยก์ลำงของจุกยำง                   (27 m/s2) 

 

 

 

 

5. วงโคจรของดวงจนัทร์รอบโลกมีรัศมีประมำณ 384,000 กิโลเมตร และคำบกำรโคจรของดวง จนัทร์27.3 วนั 

อตัรำเร็วของดวงจนัทร์เทียบกบัโลกเป็นเท่ำใด ในหน่วยกิโลเมตรต่อชัว่โมง                   (3.68 × 103 km/h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.4 เทอม 2 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 7 การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง  

8 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

ปัญหาท้ายบทท่ี 7 การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง 

 

1. กำรดีดเหรียญออกจำกขอบโต๊ะดว้ยแรงในแนวระดบัท่ีมีค่ำแตกต่ำงกนั เส้นทำงกำรเคล่ือนท่ีของ  วตัถุจะเป็น

ดงัรูป 

ควำมเร็วตำมแนวระดบัของเหรียญตำมเส้นทำง ทั้งสำมเป็นอยำ่งไร 

 

 

 

 

 

2. นกักีฬำยิงธนูออกไปในแนวระดบัไปยงัเป้ำ ลูกธนูมีกำรเคล่ือนท่ีแนวตรงหรือกำรเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์

ใหเ้หตุผล 

   

 

 

 

 

3. ดีดเหรียญท่ีวำงบนขอบโต๊ะ ถำ้บริเวณนั้นปรำศจำกสนำมโนม้ถ่วง แนวกำรเคล่ือนท่ีของเหรียญจะเป็นอยำ่งไร 
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4.  ขณะท่ีก ำลงัถีบรถจกัรยำนดว้ยอตัรำเร็วคงตวั ก็ปล่อยเหรียญบำทให้ตกสู่พื้นถนน แนวทำงเดินของเหรียญ

บำทท่ีสังเกตโดยผูถี้บรถจกัรยำนจะเป็นอย่ำงไร และผูท่ี้ยืนอยู่ฝ่ังตรงขำ้มของถนนจะเห็นแนวทำงเดินของ

เหรียญบำทเป็นอย่ำงไร เหมือนผูถี้บรถจกัรยำนเห็นหรือไม่ (ลองท ำดู) และเขียนแนวทำงเดินของเหรียญท่ีผู ้

สังเกตทั้งสองเห็น 

 

 

 

 

5. พิจำรณำทำงเดินของลูกบอลท่ีถูกเตะออกไป ดงัรูป ขณะท่ีลูกบอลลอยอยู่  

 

จงหำ 

ก. ต ำ แหน่งใดท่ีขนำดของควำมเร็วในแนวด่ิงมีค่ำมำกท่ีสุด 

 

 

ข. ต ำแหน่งใดท่ีขนำดของควำมเร็วในแนวระดบัมีค่ำเท่ำกนั  

 

 

ค. ต ำแหน่งใดท่ีขนำดของควำมเร็วในแนวด่ิงมีค่ำนอ้ยท่ีสุด  

 

 

ง. ต ำแหน่งใดท่ีขนำดของกำรกระจดัมีค่ำมำกท่ีสุด 
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6. เด็กคนหน่ึงก ำลงัเล่นรถบงัคบัไร้สำยบนระเบียงบำ้น ปรำกฏว่ำรถพุ่งออกนอกระเบียงตกสู่พื้นดำ้นล่ำง เวลำท่ี

รถตกถึงพื้นขึ้นกบัอตัรำเร็วขณะพน้ขอบระเบียงหรือไม่ เพรำะเหตุใด 

 

 

 

7. กำรป่ันผำ้ของเคร่ืองซักผำ้ท ำให้ผำ้หมำดไดเ้พรำะน ้ ำพุ่งออกจำกผำ้ในแนวรัศมี ค ำกล่ำวน้ีถูกตอ้งหรือไม่ให้

เหตุผล 

 

 

 

8. จำกชุดทดลองกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ขณะท่ีจุกยำงเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ถำ้เชือกท่ีผูกจุกยำงขำด จุกยำงจะ

เคล่ือนท่ีอยำ่งไร 

 

 

9. วตัถุเคล่ือนท่ีตำมแนวทำงโคง้โดยมีควำมเร่งเป็นศูนยห์รือควำมเร่งคงตวัไดห้รือไม่ เพรำะเหตุใด 

 

 

 

10. แรงท่ีกระท ำ ต่อวตัถุท่ีตกแบบเสรีวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์และวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีแบบ  วงกลม กบัแนว

กำรเคล่ือนท่ีของวตัถุทั้งสำมกรณีเหมือนหรือต่ำงกนัอยำ่งไร 

 

 

 

  



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

สสวท. ม.4 เทอม 2 หลักสูตร 2560                                     www.Krutuii-Physics.com   

บทท่ี 7 การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

11 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

ปัญหาท้ายบท 

 

1. นกักระโดดไกลกระโดดดว้ยควำมเร็ว 9.8 เมตรต่อวินำที ท ำมุม 45 องศำกบัพื้นดิน จงหำวำ่  

ก. จะกระโดดไปไดร้ะยะทำงไกลเท่ำใด            (9.8 m) 

 

 

 

 

ข. ถำ้เขำกระโดดบนผิวดวงจนัทร์ดว้ยควำมเร็วเท่ำกนัและมุมเท่ำกนั เขำจะกระโดดไดไ้กลเท่ำใด  เม่ือ

ควำมเร่งโนม้ถ่วงบนผิวดวงจนัทร์เป็น 1
6
 เท่ำของควำมเร่งโนม้ถ่วงบนผิวโลก       (59 m) 

 

 

 

 

2. กอ้นหินถูกยงิขึ้นจำกพื้นดินดว้ยควำมเร็ว 29.4 เมตรต่อวินำที ในแนวเอียงท ำมุม 30 องศำ กบั พื้นดิน 

จงหำ  

ก. ควำมเร็วและควำมสูงของกอ้นหินท่ีจุดสูงสุด               (25.5 m/s, 11.0 m) 

 

 

 

 

ข. เวลำทั้งหมดท่ีกอ้นหินอยูใ่นอำกำศ                           (3.0 s) 
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ค. กอ้นหินตกถึงพื้นไดร้ะยะทำงไกลเท่ำใด                      (76.4 m) 

 

 

 

 

 

ง. จุดสูงสุดอยูห่่ำงจำกจุดตั้งตน้เป็นระยะทำงเท่ำใด                   (39.8 m) 

 

 

 

 

 

3. ขวำ้งลูกกอลฟ์ให้เคล่ือนออกไปดว้ยควำมเร็ว 10 เมตรต่อวินำที ในทิศทำงท ำ มุม 60 องศำ กบัแนวระดบั ลูก

กอลฟ์ตกถึงพื้นดินในเวลำ 2.0 วินำที ลูกกอลฟ์ตกไดร้ะยะทำงในแนวระดบัก่ีเมตร      (10 m) 

 

 

 

 

 

4. ในกำรเตะฟุตบอลดว้ยควำมเร็วตน้ค่ำหน่ึงไดก้ำรกระจดัในแนวระดบัไกลท่ีสุด พบว่ำท่ีจุดสูงสุดลูกฟุตบอลท่ี

พุ่งออกไปมีควำมเร็ว 10 เมตรต่อวินำที ช่วงเวลำท่ีใชใ้นกำรเคล่ือนท่ีจนกระทัง่ตกถึงพื้นมีค่ำเท่ำใด      (2.0 s) 
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5. ในกำรเคล่ือนท่ีของวตัถุแบบโพรเจกไทล์เม่ือเวลำผ่ำนไป t กำรกระจดัในแนวระดับ ∆x = uxt  และกำร

กระจดัในแนวด่ิง ∆y = 
1

2
𝑎𝑦𝑡2 

ก. จงพิสูจน์วำ่ 𝛥𝑦 = (
𝑎𝑦

2𝑢𝑥
2) (𝛥𝑥)2 

 

 

 

ข. จำกสมกำรในขอ้ ก. จงแสดงวำ่ วตัถุมีเส้นทำงเดินเป็นรูปพำรำโบลำ 

 

 

 

 

 

6. ยงิวตัถุ A ใหเ้คล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลด์ว้ยควำมเร็วเร่ิมตน้ 𝑢⃗⃗1 ขนำดเท่ำกบั 40 เมตรต่อวินำที ท ำมุม 30 องศำ

กบัแนวระดบั ขณะเดียวกนัวตัถุ B ถูกยงิขึ้นไปในแนวด่ิงดว้ยควำมเร็วตน้ 𝑢⃗⃗2 ดงัรูป 

 
 

วตัถุB จะตอ้งถูกยิงขึ้นไปในแนวด่ิงด้วยควำมเร็วตน้ 𝑢⃗⃗2ขนำดเท่ำใดจึงจะท ำ ให้วตัถุ A และ B ชนกนักลำง

อำกำศ 
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7. ขวำ้งกอ้นหินออกไปในแนวระดบัดว้ยอตัรำเร็ว 5.0 เมตรต่อวินำที จำกตึกสูงแห่งหน่ึง เม่ือกอ้นหินตกกระทบ

พื้น ควำมเร็วของกอ้นหินขณะนั้นท ำมุม 60° กบัแนวระดบั ก ำหนดให ้tan 600 = √3 

กอ้นหินตกห่ำงจำกตึกในแนวระดบัเท่ำใด             (4.4 m) 

 

 

 

 

 

8. ทหำรยิงปืนในแนวระดับสูงจำกพื้น 1.5 เมตร ลูกปืนท่ีออกจำกล ำกลอ้งมีอตัรำเร็ว 500 เมตรต่อวินำที ถูก

ตน้ไมท่ี้อยูห่่ำงออกไป 100 เมตร             (1.3 m) 

เม่ือไม่คิดแรงตำ้นจำกอำกำศ ลูกปืนจะเจำะตน้ไมท่ี้ควำมสูงจำกพื้นเท่ำใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ขวำ้งวตัถุ A ดว้ยอตัรำเร็ว 20.0 เมตรต่อวินำที ขึ้นท ำมุม 60 องศำ กบัแนวระดบั วตัถุ A กลบัถึงระดบัเดิม โดย

ใชเ้วลำเท่ำกบักำรขวำ้งวตัถุ B ดว้ยอตัรำเร็ว 𝑢𝐵 ขึ้นท ำ มุม 30 องศำ กบัแนวระดบั            (34.6 m/s) 

อตัรำเร็ว uB เป็นเท่ำใด ถำ้ไม่คิดแรงตำ้นของอำกำศ       
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10. ลูกแกว้กลิ้งไปตำมพื้นห้องดว้ยอตัรำเร็วคงตวั 4.0 เมตรต่อวินำที แลว้ตกลงไปบนบนัไดซ่ึง แต่ละขั้นสูง 10 

เซนติเมตร กวำ้ง 20 เซนติเมตร ลูกแกว้จะตกลงบนบนัไดขั้นท่ีเท่ำใดในคร้ังแรก               (9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. ในกำรแกว่งจุกยำงมวล m ของชุดทดลองกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ใชน้อตหนกั W พบว่ำ เม่ือแกว่งจุกยำงจน

ท ำใหน้อตหยดุน่ิง เส้นเชือกเอียงท ำมุม θ กบัแนวระดบั ดงัรูป 

 

 ถำ้แกว่งจุกยำงให้เร็วขึ้นจนท ำให้นอตเคล่ือนท่ีจนหยุดน่ิง เส้นเชือกจะเอียงท ำมุม θ กบัแนวระดบัเหมือนเดิม

หรือไม่ จงอธิบำย 
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12. นักเรียนคนหน่ึงท ำกำรทดลองกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลม โดยใช้เชือกผูกกบัจุกยำงแลว้แกว่งให้เคล่ือนท่ีเป็น

วงกลมในระนำบระดบั น ้ำหนกัของจุกยำงท ำใหเ้ส้นเชือกไม่อยูใ่นแนวระดบัและจุกยำงอยูห่่ำงจำกท่อพีวีซี 0.8 

เมตร ดงัรูป 

 

จุกยำงแกวง่ดว้ยอตัรำเร็วก่ีเมตรต่อวินำที                       (8 m/s) 

 

 

 

 

 

13. ลูกกลมเหล็กมวล 0.4 กิโลกรัม ผูกไวด้้วยเชือกเบำ ปลำยขำ้งหน่ึงตรึงไวก้ับท่ี แกว่งเชือกเพื่อให้ลูกเหล็ก

เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนำบระดบัรัศมี 0.49 เมตร โดยมีอตัรำเร็วเชิงมุม 4.0 เรเดียนต่อวินำที ดงัรูป  

 
 

ขณะนั้นแรงดึงของเส้นเชือกมีค่ำเท่ำใด               (5 N) 
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14. ในกำรนัง่มำ้หมุนในเทศกำลแห่งหน่ึง ผูโ้ดยสำรท่ีนัง่เคล่ือนท่ีดว้ยอตัรำเร็วคงตวัเป็นวงกลม รัศมี 5 เมตร และ

เคล่ือนท่ีครบ 2 รอบ ในเวลำ 20 วินำที ขนำดควำมเร่งสู่ศูนยก์ลำงของผูโ้ดยสำรมีค่ำเท่ำใด (ตอบในเทอม 𝜋) 

(0.2𝜋2 m/s2) 

 

 

 

 

 

15. แกว่งจุกยำงให้เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนำบระดับ โดยมีรัศมีกำรเคล่ือนท่ีคงตวั เขียนกรำฟควำมสัมพนัธ์

ระหวำ่งขนำดควำมเร่งสู่ศูนยก์ลำง (ac) กบัอตัรำเร็วเชิงมุมยกก ำลงัสอง (ω2 ) ไดด้งักรำฟ  

รัศมีกำรเคล่ือนท่ีมีค่ำเท่ำใด                       (0.75 m)

            

 

 

 

 

 

16. ลูกตุม้มวล m ถูกปล่อยจำกต ำ แหน่งหยุดน่ิง ในขณะท่ีเชือกซ่ึงยำว l เอียงท ำ มุม θ กบั แนวด่ิง เม่ือลูกตุม้ผ่ำน

จุดต ่ำสุด แรงดึงในเส้นเชือกมีค่ำเท่ำใด วิธีท ำเขียนแผนภำพกำรเคล่ือนท่ีของลูกตุม้ ดงัรูป 

พิจำรณำวตัถุมวล m ท่ีต ำแหน่งต ่ำสุด คือ ต ำแหน่ง B      [mg(3 - 2cos θ)] 
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18 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

17. ลูกกลมมวล 2 กิโลกรัม ผูกไวด้ว้ยเชือกยำว 2 เมตร จดัให้ปลำยขำ้งหน่ึงตรึงไวก้บัท่ีแกว่ง เชือกเพื่อให้ลูกกลม

เคล่ือนท่ีในแนววงกลมในระนำบระดบั โดยเชือกเอียงท ำมุม θ กบัแนวด่ิง ดงัรูป ถำ้อตัรำเร็วเชิงมุมของลูกกลม

เพิ่มขึ้นทีละนอ้ย และเส้นเชือกทนแรงดึงไดม้ำกท่ีสุด 100 นิวตนั  

 

จงหำ 

ก. เส้นเชือกจะขำดเม่ือมุม θ มีค่ำก่ีองศำ               (78.7 องศำ) 

 

 

ข. อตัรำเร็วเชิงมุมขณะนั้นมีค่ำเท่ำใด                     (5 rad/s) 

 

 

18. วตัถุมวล 300 กรัม โยงติดกับคำนท่ีตั้งอยู่ในแนวด่ิงด้วยเชือก 2 เส้น โดยท่ีคำนหมุนรอบตวัเองท ำให้วตัถุ

เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนำบระดบัโดยมีควำมถี่คงตวั ดงัรูป 

ถำ้เชือกเส้นบนมีแรงดึง 20 นิวตนั จงหำ 

ก. แรงดึงของเส้นล่ำง        (16.3 N) 

 

 

ข. ควำมถี่ของกำรเคล่ือนท่ีของวตัถุ        (2.5 s-1) 
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19. ถำ้แกว่งเชือกท่ีมีวตัถุกอ้นหน่ึงผูกอยู่ท่ีปลำยให้เคล่ือนท่ีในแนววงกลมในระนำบระดบั โดย  แนวเส้นเชือกท ำ 

มุม θ กบัแนวด่ิง รัศมีของกำรเคล่ือนท่ีในแนววงกลมเท่ำกบั r และวตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยอตัรำเร็วสม ่ำเสมอ v  

จงแสดงวำ่ tanθ = 
𝑣2

𝑟𝑔
 เม่ือ g คือควำมเร่งโนม้ถ่วง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20. ขณะโลกหมุนรอบตวัเอง พบว่ำวตัถุต่ำง ๆ ท่ีอยู่บนผิวโลกเคล่ือนท่ีดว้ยอตัรำเร็วเชิงมุม 7.27 × 10-5  เรเดียน-

ต่อวินำที โลกมีรัศมี 6.37 × 106 เมตร ดำวเทียมส่ือสำรดวงหน่ึงอยูสู่งจำกผิวโลกเป็น 5 เท่ำของรัศมีโลก 

ดำวเทียมดวงน้ีเคล่ือนท่ีดว้ยอตัรำเร็วเชิงเส้นเท่ำใด     (2.78 × 103 m/s) 
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20 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

21. ดำวเทียม A มวล m โคจรรอบโลก โดยมีรัศมี r ดำวเทียม B มวล 2m โคจรรอบโลก โดยมี รัศมี 2r อตัรำส่วน

ระหวำ่งอตัรำเร็วเชิงเส้นของดำวเทียม A และ B มีค่ำเท่ำใด          (√2:1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. ขณะท่ีถนนแหง้ อตัรำเร็วสูงสุดท่ีรถยนตค์นัหน่ึงจะแล่นเล้ียวโคง้ท่ีถนนแห่งหน่ึงอย่ำง ปลอดภยัมีค่ำ 18 เมตร-

ต่อวินำที ถำ้แรงเสียดทำนสถิตสูงสุดขณะรถคนัน้ีแล่นเล้ียวโคง้ตอนถนนเปียก มีค่ำเพียงหน่ึงในสำมของแรง

เสียดทำนสถิตสูงสุดขณะถนนแหง้ เม่ือถนนเปียก                 (10.4 m/s) 

รถคนัน้ีควรใช ้อตัรำเร็วขณะแล่นเล้ียวโคง้ไม่เกินก่ีเมตรต่อวินำที 
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ปัญหาท้าทาย 

 
23. รถคนัหน่ึงว่ิงในแนวตรงดว้ยอตัรำเร็วคงตวั 20.0 เมตรต่อวินำที เม่ือถึงต ำแหน่ง ก คนในรถยิงกอ้นหินขึ้นไป

ในแนวด่ิงดว้ยอตัรำเร็ว 19.6 เมตรต่อวินำที ดงัรูป  

 
 

ขณะท่ีกอ้นหินตกกลบัมำถึงมือคนยงิ รถอยูห่่ำงจำกต ำแหน่ง ก เป็นระยะทำงเท่ำใด  (80 m) 

 

 

 

 

 

 

24. เฮลิคอปเตอร์ล ำหน่ึงบินในแนวระดบัดว้ยควำมเร็ว 50 เมตรต่อวินำที และบินท่ีควำมสูงจำกผิวน ้ ำทะเล 120 

เมตร เม่ือนกับินเห็นเรือบรรทุกสัมภำระท่ีแล่นสวนทำงมำดว้ยควำมเร็ว  10 เมตรต่อวินำที จึงตดัสินใจปล่อย

สัมภำระลงไป ดงัรูป 

 

ถ้ำสัมภำระจำกเฮลิคอปเตอร์ลงเรือพอดี ต้องปล่อยสัมภำระเม่ือเฮลิคอปเตอร์ห่ำงเรือใน  แนวระดับเป็น

ระยะทำงเท่ำใด            (297 m) 
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22 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

25. นกักีฬำทุ่มน ้ ำหนกัทุ่มลูกเหล็กออกไป ปรำกฏว่ำเม่ือลูกเหล็กขึ้นไปไดสู้งสุดขนำดควำมเร็วในแนวระดบัมีค่ำ

เท่ำกบัคร่ึงหน่ึงของขนำดควำมเร็วขณะท่ีลูกเหลก็อยูสู่งจำกพื้นเป็นคร่ึงหน่ึงของกำรกระจดัสูงสุด  

มุมระหวำ่งทิศทำงของควำมเร็วตน้กบัแนวระดบัจะมีค่ำก่ีองศำ                  (68 องศำ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

26. วตัถุมวล m ผูกดว้ยเชือกเบำถูกท ำให้เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนำบด่ิงดว้ยอตัรำเร็วคงตวั √3𝑑𝑔 และมีรัศมี 𝑑
2

  

โดย O เป็นศูนยก์ลำงกำรเคล่ือนท่ีซ่ึงอยูสู่งจำกพื้น d ดงัรูป 

 

ถำ้เชือกขำดขณะวตัถุอยู่ท่ีต ำแหน่ง A วตัถุจะตกถึงพื้นห่ำงจำกจุด O ในแนวระดบัมำกกว่ำกรณีเชือกขำดขณะ

วตัถุอยูท่ี่ต ำแหน่ง B เท่ำใด ในเทอม d                 (
5

2
𝑑) 
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27. มวล m ผกูกบัเชือกเบำวำงบนโต๊ะล่ืนตรงกลำงโต๊ะเจำะรูเอำเชือกคลอ้งผำ่นรูแลว้ไปผกูกบัมวล M ดงัรูป 

 

เม่ือมวล m เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมดว้ยอตัรำเร็วคงตวั 9.8 เมตรต่อวินำที โดย M มีมวลเป็น 49 เท่ำของ m ถำ้มวล 

M ไม่เคล่ือนท่ีขึ้นลง รัศมีกำรเคล่ือนท่ีของมวล m มีค่ำเท่ำใด         (0.2 m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

28. เชือกเส้นหน่ึงยำว L ผกูวตัถุแลว้แกวง่วตัถุให้เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนำบระดบัดว้ย อตัรำเร็วเชิงมุมคงตวั ω 

ดงัรูป 

 

มุมท่ีเส้นเชือกเอียงท ำมุมกบัแนวด่ิงมีค่ำเท่ำใด ในเทอมของ L, ω และ g         [cos−1 (
𝑔

𝜔2𝐿
)] 
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24 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

29. วตัถุมวล 0.10 กิโลกรัม เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนำบระดบัดว้ยอตัรำเร็วและรัศมีกำรเคล่ือนท่ีคงตวั เขียน

กรำฟควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งขนำดแรงสู่ศูนยก์ลำง (Fc) กบัอตัรำเร็วเชิงมุมยกก ำลงัสอง (ω2) ไดด้งัรูป  

 
รัศมีกำรเคล่ือนท่ีมีค่ำเท่ำใด                             (2.5 m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30. รถยนต์มวล 900 กิโลกรัม ว่ิงมำตำมถนนตรงในแนวระดับด้วยอัตรำเร็ว 72 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ได้ลด

อตัรำเร็วอย่ำงสม ่ำเสมอก่อนถึงทำงโคง้รำบเป็นเวลำ 3.0 วินำที ในระยะทำง 45 เมตร จึงว่ิงไดอ้ย่ำงปลอดภยั 

ถำ้ทำงโคง้รำบนั้นมีรัศมีควำมโคง้ 150 เมตร 

แรงเสียดทำนระหวำ่งยำงกบัถนนในแนวรัศมีควำมโคง้ขณะท่ีรถยนตว่ิ์งทำงโคง้เป็นเท่ำใด     (600 N)
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31. ในกำรแข่งขนัรถจกัรยำนยนตบ์นทำงรำบ ขณะท่ีผูเ้ขำ้แข่งขนัเขำ้สู่ทำงโคง้ท่ีมีรัศมีควำมโคง้ค่ำหน่ึง พบว่ำคน

แข่งคนท่ี 1 เอียงรถท ำ มุม θ1 กบัแนวด่ิง คนแข่งคนท่ี 2 เอียงรถท ำ มุม θ2 กบัแนวด่ิง              (60 km/h) 

ก ำหนด tan 𝜃1 =
3

4
, 𝑡𝑎𝑛𝜃2 =

4

3
 

ถำ้อตัรำเร็วของรถคนัท่ี 1 เท่ำกบั 80 กิโลเมตรต่อชัว่โมง อตัรำเร็วของรถคนัท่ี 2 เป็น ก่ีกิโลเมตรต่อชัว่โมง  

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. ถนนโคง้รำบเส้นหน่ึงมีรัศมีควำมโคง้ 250 เมตร เม่ือพื้นถนนแหง้อตัรำเร็วสูงสุดของรถท่ีเล้ียวโคง้ปลอดภยัคือ 

80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ในวนัท่ีฝนตกอตัรำเร็วสูงสุดของรถเพื่อเล้ียวโคง้ ไดป้ลอดภยัคือ 40 กิโลเมตรต่อ-

ชัว่โมง สัมประสิทธ์ิควำมเสียดทำนสถิตระหว่ำงลอ้รถกบัพื้นถนนขณะฝนตกเป็นร้อยละเท่ำใดของค่ำปกติ

(ถนนแหง้)                            (25 %) 
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33. ชำยคนหน่ึงตอ้งกำรโยนกล่องพสัดุขำ้มตึกไปให้เพื่อนท่ีอยู่ตึกขำ้ง ๆ ท่ีอยูห่่ำงกนั 12.0 เมตร และจุดท่ีรับอยู่ต ่ำ 

กวำ่จุดท่ีโยน 2.0 เมตร เขำโยนกล่องพสัดุมุม 45 องศำ กบัแนวระดบั ดงัรูป 

 

จงหำวำ่ 

ก. กล่องพสัดุใชเ้วลำในกำรเคล่ือนท่ีเท่ำใด                         (1.7 s) 

 

 

 

 

ข. เขำจะตอ้งโยนกล่องพสัดุดว้ยอตัรำเร็วเท่ำใด                   (10 m/s) 

 

 

 

 

ค. กล่องพสัดุตกถึงผูรั้บดว้ยควำมเร็วเท่ำใด                                 (12 m/s) 
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34. กำรยิงวตัถุสองคร้ังดว้ยอตัรำเร็วตน้เท่ำกนั คร้ังแรกยิงดว้ยมุมเงย θ1 คร้ังท่ีสองยิงดว้ย มุมเงย θ2 เม่ือ θ1 <  θ2

และ θ1 + θ2 = 90° จงพิสูจน์วำ่ขณะท่ีวตัถุตกถึงระดบัเดิมในกำรยงิแต่ละคร้ัง ขนำดกำรกระจดัมีค่ำเท่ำกนั 

 

 

 

 

 

 


