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บทที่ 4 สมดุลกล 

 

4.1 สมดุลกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค ำถำมตรวจสอบควำมเข้ำใจ  4.1 สมดุลกล 

1. การยนืน่ิงโดยมือขา้งหน่ึงถือกระเป๋าเป็นการอยูใ่นสมดุลหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 

 

 

2. ยกตวัอยา่งวตัถุท่ีอยูใ่นสมดุลต่อการเล่ือนท่ีมา 2 ตวัอยา่ง 

 

 

 

3. ยกตวัอยา่งวตัถุท่ีอยูใ่นสมดุลต่อการหมุนมา 2 ตวัอยา่ง 

 

 

 

4. นกักรีฑาท่ีก าลงัว่ิงแข่ง100 เมตร อยูใ่นสมดุลกลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 
 

 

5. เป็นไปไดห้รือไม่ ท่ีวตัถุหน่ึงจะอยูใ่นสมดุลจลน์และสมดุลต่อการเล่ือนท่ีพร้อมกนั 
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4.2 ศูนย์กลำงแรงโน้มถ่วง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ค ำถำมตรวจสอบควำมเข้ำใจ  4.2 ศูนย์กลำงแรงโน้มถ่วง 
1. วตัถุมวลสม ่าเสมอวางบนพื้นโลก ศูนยถ์่วงกบัศูนยก์ลางมวลจะเป็นต าแหน่งเดียวกนัหรือไม่ 

 

 

2. แขวนวตัถุทรงกระบอกท่ีปลายเชือกดา้นหน่ึง ปลายเชือกอีกปลายหน่ึงแขวนไวก้บัเพดาน จะตอ้งแขวนวตัถุ

ทรงกระบอกท่ีปลายเชือกอยา่งไร ใหว้ตัถุนั้นวางตวัในระดบัพอดี 

 

 

3. ศูนยก์ลางมวลและศูนยถ์่วงของวตัถุหน่ึงบนผิวโลกอยู่ท่ีต าแหน่งเดียวกนั ถา้วตัถุน้ีอยู่บนดวงจนัทร์ศูนยก์ลาง

มวลและศูนยถ์่วงของวตัถุกอ้นน้ีจะเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

 

 

4. ยกตวัอยา่งวตัถุท่ีศูนยถ์่วงอยูภ่ายนอกเน้ือวตัถุมา 2 ตวัอยา่ง 
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4.3 สมดุลต่อกำรเคล่ือนท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

      ค ำถำมตรวจสอบควำมเข้ำใจ  4.3 สมดุลต่อกำรเคล่ือนท่ี 

1. วตัถุท่ีอยูใ่นสมดุลต่อการเล่ือนท่ีและอยูน่ิ่ง มีเง่ือนไขอะไรบา้ง 

 

 

 

 

2. ปล่อยใหว้ตัถุตกอยา่งอิสระ ถา้ไม่คิดแรงตา้นอากาศท่ีกระท าต่อวตัถุวตัถุน้ีสมดุลต่อการเล่ือนท่ี หรือไม่ อธิบาย 

 

 
 

 

 

3. วางไมค้านสม ่าเสมอพิงก าแพงล่ืน ปลายอีกขา้งหน่ึงวางบนพื้นล่ืนเช่นกนั ในกรณีน้ีคานจะ สมดุลต่อการเล่ือน

ท่ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 

 

 
 

4. จงให้เหตุผลว่า เม่ือมีมวลแขวนท่ีจุดก่ึงกลางของเส้นเชือกท่ีขึงไวใ้นแนวระดบั ท าไมเราจึงไม่สามารถท า ให้

เชือกเป็นเส้นตรงโดยไม่หยอ่นเลย 
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      แบบฝึกหัด 4.3 สมดุลต่อกำรเคล่ือนท่ี 

1. เด็กคนหน่ึงออกแรง 100 นิวตนั ลากกล่องใหเ้คล่ือนท่ีอยา่งสม ่าเสมอไปตามแนวระดบั โดยแนวของแรงดึงท า 

มุม 30 องศา กบัแนวระดบั จงหาแรงเสียดทานท่ีพื้นกระท าต่อกล่อง             (86.6 N) 

 

 

 

 
 

 

 

2. วตัถุหนกั 50 นิวตนั วางอยูน่ิ่งบนพื้นเอียงซ่ึงเอียงท ามุม 30 องศา กบัแนวระดบั จงหาแรงท่ีพื้นเอียงดนัวตัถุใน

แนวตั้งฉาก และแรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นระหวา่งพื้นเอียงกบัวตัถุ         (43.3 N, 25 N) 

 

 

 

 

 

 

3. แรงสองแรงมีขนาด 20 และ 30 นิวตนั กระท าต่อวตัถุหน่ึงดงัรูป 

 

จงหาขนาดและทิศทางของแรงท่ีสามท่ีจะท าใหว้ตัถุอยูใ่นสมดุล 
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4. วตัถุหนกั W แขวนไวด้ว้ยเชือกดงัรูป 

 

ถา้แรงดึงในเส้นเชือกตามแนวระดบัเป็น 30 นิวตนั จงหาน ้าหนกั W                (51.96 N) 

 

 

 

 

 

 

5. วตัถุหนกั 40 นิวตนั ผกูดว้ยเชือกเบายาว 100 เซนติเมตร แลว้น าไปแขวนห้อยอยูใ่นแนวด่ิง ถา้ใชแ้รงดึง F ใน

แนวระดบัดึงใหว้ตัถุสูงจากต าแหน่งเดิมเป็นระยะ 20 เซนติเมตร ดงัรูป จงหาแรง F        (30 N) 
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4.4 สมดุลต่อกำรหมุน 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

      ค ำถำมตรวจสอบควำมเข้ำใจ  4.4 สมดุลต่อกำรหมุน 

1. วตัถุจะอยูใ่นสมดุลต่อการหมุน ตอ้งมีเง่ือนไขอะไรบา้ง 

 

2. “แรงสองแรงกระท าต่อวตัถุกอ้นหน่ึง โดยแรงทั้งสองมีขนาดเท่ากนัอยู่ในแนวขนานกนัและ มีทิศทางตรงขา้ม 

วตัถุจะอยูใ่นสมดุลไม่ไถลและไม่หมุน” ค ากล่าวน้ีถูกตอ้งหรือไม่ เพราะ เหตุใด 

 

 

3. ก. น ้าหนกั W ท าใหค้าน AB ในแต่ละรูปมีการหมุนรอบจุดตรึงอยา่งไร เม่ือตดัเส้นเชือกใหข้าด 

ข. ในรูปใด โมเมนตข์องแรงเน่ืองจากน ้า หนกั W รอบจุดตรึงมีค่ามากกวา่ 

 

 

4. โมเมนตข์องแรงและโมเมนตข์องแรงคู่ควบต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
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      แบบฝึกหัด 4.4 สมดุลต่อกำรหมุน 

1. คานเบายาว 3L มีเชือกผูกห่างจากปลายด้านซ้ายเป็นระยะ L และมีวตัถุ 4 ก้อนท่ีมีน ้ าหนักต่างกันแขวนท่ี

ต าแหน่งต่าง ๆ ท าใหไ้มค้านวางตวัในแนวระดบั ดงัรูป วตัถุ x มีน ้าหนกัเท่าใด               (10 นิวตนั) 

 

 

 

 

 

 

2. แท่งไมเ้บายาว 2.0 เมตร มีเชือก 2 เส้นผูกไวแ้ละมีน ้ า หนกัแขวนไวท่ี้ต าแหน่งต่าง ๆ ท าให้แท่งไมว้างตวัใน

แนวระดบั ดงัรูป แรงดึงเชือก T1 เป็นก่ีเท่าของ T2            (4 เท่า) 
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8 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

3. กรอบไมเ้บารูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ABCD ดา้น AB ยาว 40 เซนติเมตร ดา้น BC ยาว 30 เซนติเมตร มีแรงกระท า 4 

แรง ดงัรูป           (23 N•m ) 

โมเมนตร์วมท่ีกระท า ต่อกรอบไมมี้ขนาดเท่าใดและเป็นชนิดใด 

             

 

 

 

 

 

4. ถงัรูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนยก์ลาง 20 เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร หนกั 120 นิวตนั วางบนพื้นราบ ใช้

แรง 36 นิวตนั กระท า ในแนวระดบั ท า ใหถ้งัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงตวั โดยไม่ลม้ แรงท่ีใชต้อ้งอยูสู่งจากพื้น

ไม่เกินเท่าใด                    (33.33 cm) 
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4.5 เสถียรภำพของวัตถ ุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

      ค ำถำมตรวจสอบควำมเข้ำใจ  4.5 เสถียรภำพของวัตถุ 

1. เสถียรภาพของวตัถุขึ้นกบัอะไรบา้ง 

 

 

 

2. เพราะเหตุใด ช่องเก็บสัมภาระของรถบสัจึงอยูข่า้งล่างของตวัรถ 

 

 

 

 

3. ขวดน ้ า ด่ืมแบบเดียวกนัสามขวด ขวดหน่ึงไม่มีน ้ า ขวดท่ีสองมีน ้ า อยู่คร่ึงขวด และขวดท่ีสาม มีน ้ าอยู่เต็ม ขวด

ใดมีเสถียรภาพมากกวา่กนั อธิบาย 
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ค ำถำมท้ำยบทที ่4 สมดุลกล 

 
1. แท่งไมแ้ท่งหน่ึงมีเชือกผกูท่ีปลายบน ปลายล่างแตะอยูบ่นแผ่นวตัถุซ่ึงลอยน ้าอยู ่(แผน่วตัถุลอยเคล่ือนท่ีไปมา

ในน ้าได)้ จงอธิบายใหเ้ห็นวา่แผ่นวตัถุจะอยู่ในสมดุล คือ หยดุน่ิงเม่ือเส้นเชือกท่ีผูกอยูใ่นแนวด่ิง ไม่วา่แท่งไม้

จะเอียงท า มุมเท่าไรก็ตาม 

 

           

 

 

 
 

 

 

 

2. สุภาษิตท่ีวา่ “หาบดีกวา่คอน” เป็นจริงหรือไม่ในแง่ของวิชาฟิสิกส์ 
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3. ในกรณีท่ีวตัถุถูกกระท า ดว้ยแรงคู่ควบหน่ึงคู่ วตัถุนั้นจะไม่อยู่ในสมดุลต่อการหมุน ถา้จะให้วตัถุอยู่ในสมดุล

ของการหมุน ตอ้งท า ให้ผลรวมของโมเมนตข์องแรงมีค่าเป็นศูนย ์นัน่คือตอ้งมีแรงคู่ควบอีกอย่างนอ้ยหน่ึงคู่ 

กระท าต่อวตัถุ แรงคู่ควบนั้นจะตอ้งกระท า ต่อวตัถุในลกัษณะใด เขียนรูปประกอบค า อธิบายดว้ย 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. วางแท่งไมส้ม ่าเสมอยาว l ซอ้นกนัดงัรูป แท่งไมใ้นรูปใดท่ีอยูใ่นสมดุล เพราะเหตุใด 
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5. เม่ือน าวตัถุทรงลูกบาศกส์องกอ้น ท า จากไมแ้ละโลหะ ซ่ึงยดึติดกนัอยูม่าวางไวบ้นพื้นฝืดดงัรูป 

 

วตัถุในรูปใดท่ีมีแนวโนม้ท่ีจะลม้ไดง้่ายกวา่เม่ือถูกผลกัดว้ยแรงเท่า ๆ กนัจากระดบัความสูงเดียวกนัอธิบาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ระบบซ่ึงประกอบดว้ยช้อน ส้อม และไมจ้ิ้มฟัน เราสามารถน าเอาไมจ้ิ้มฟันไปวางท่ีขอบแกว้แลว้ท าให้เกิด

สมดุลดงัรูป 

 

จงอธิบาย เพราะเหตุใดจึงเกิดสมดุลได ้
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ปัญหำท้ำยบทที่ 4 สมดุลกล 

 
1. แรง 20 นิวตนั แรง 40 นิวตนั และ แรง 𝐹⃗ กระท า ต่อวตัถุหน่ึง ดงัรูป 

 
 

ขนาดของแรง 𝐹⃗ ท่ีท า ใหว้ตัถุอยูใ่นสมดุลเป็นเท่าใด                 (20√3 𝑁) 

 

 

 

 

 

 
 

2.   น ้ าหนกั 𝑤⃗⃗⃗ แขวนไวด้ว้ยเชือกสองเส้น ซ่ึงเอียงท า มุม 60 องศา และ 30 องศา กบัแนวด่ิง จงหาขนาดแรงดึง

ในเส้นเชือกทั้งสอง         

 

 

 

 

 

3. วตัถุเล่ือนลงมาตามพื้นเอียงดว้ยความเร็วคงตวั พื้นเอียงน้ียาว 6.0 เมตร สูง 3.0 เมตร จงหาสัมประสิทธ์ิความ

เสียดทานจลน์ระหวา่งวตัถุกบัพื้นเอียง                  (0.58) 
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4. วตัถุมีน ้ าหนัก 20 นิวตนั วางบนพื้นเอียงท า มุม 45 องศากบัแนวระดบั ถา้สัมประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์

ระหวา่งวตัถุกบัพื้นเท่ากบั 0.3 แรง 𝐹⃗ กระท า ต่อวตัถุมีแนวขนานกบัพื้นเอียงดงัรูป จงหา 

 

ก. แรงดึง 𝐹⃗ ท่ีท า ใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีขึ้นพื้นเอียงดว้ยความเร็วคงตวั     (18.39 N) 

 

 

 

ข. แรงดึง 𝐹⃗ ท่ีท า ใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีลงพื้นเอียงดว้ยความเร็วคงตวั      (9.90 N) 

 

 

 

5.   วตัถุมีน ้าาหนกั 50 นิวตนั วางไวบ้นพื้นและมีแรง 20 นิวตนั กระท าดงัรูป 

 

จงหา แรงกดพื้นในแนวตั้งฉากกบัผิว และถา้วตัถุก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงตวั        (60 N) 

สัมประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์ระหวา่งวตัถุกบัพื้น          (0.29) 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

สสวท. ม.4 เทอม 1 หลักสูตร 2560                                      www.Krutuii-Physics.com   

บทท่ี 4 สมดุลกล             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

15 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

6. วตัถุหนกั 40 นิวตนั และวตัถุหนกั W ผูกไวด้ว้ยเชือกและอยู่ในสมดุลในลกัษณะดงัรูป ถา้สัมประสิทธ์ิความ

เสียดทานสถิตระหว่างวตัถุกบัพื้นโต๊ะเท่ากบั 0.4 จงหาน ้ า หนกั W ท่ีมากท่ีสุดท่ีจะท าให้วตัถุทั้งสองยงัคงอยู่

น่ิงเช่นเดิม             (9.24 N) 

 
 

                    

 

 

 

7. วตัถุหนกั 20 นิวตนั แขวนไวด้ว้ยเชือกคลอ้งผ่านรอกท่ีไม่คิดความฝืด (ความฝืดนอ้ยมาก) ปลายอีกขา้งหน่ึง

ของเชือกผกูวตัถุหนกั 25 นิวตนั ซ่ึงวางอยูบ่นพื้นเอียง ดงัรูป           (0.35) 

 

เม่ือปล่อยไวอ้ยา่งอิสระ ปรากฏวา่ วตัถุท่ีวางบนพื้นเอียงเคล่ือนท่ีขึ้นพื้นเอียงไดพ้อดี 

จงหา สัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตระหวา่งพื้นกบัวตัถุ 
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8. มวล m วางบนพื้นเอียงซ่ึงท ามุม 30 องศากบัแนวระดบั ถา้วดัไดว้่ามวลนั้นไถลลงพื้นเอียงดว้ยความเร่ง 1
8

𝑔 

สัมประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์ระหวา่งมวลนั้นกบัพื้นจะเป็นเท่าไร          (0.43) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

9. แผน่พลาสติกรูปสามเหล่ียมดา้นเท่า ABC แต่ละดา้นยาว 40 เซนติเมตร มีแรงกระท า ดงัรูป   (6√3 N) 

 

 

โมเมนตข์องแรงรอบจุด A มีขนาดเท่าใด และเป็นโมเมนตช์นิดใด 
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10. ไมเ้มตรสม ่าเสมอหนกั 8 นิวตนั น า มาวางบนพื้นโต๊ะท่ีอยูใ่นแนวระดบั โดยให้ปลายดา้นหน่ึงยื่นออกไปจาก

ขอบโต๊ะ 80 เซนติเมตร จะตอ้งใชแ้รงกดท่ีปลายอีกดา้นหน่ึงอยา่งนอ้ยเท่าใด ไมเ้มตรจึงไม่กระดก      (12 N) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

11. คานสม ่าเสมอหนัก 50√3 นิวตนั แขวนไวก้บัเพดานท่ีจุดหมุนล่ืน ออกแรง  ในแนวระดับกระท า ต่อปลาย

คานแลว้ท าใหค้านเบนไปจากแนวด่ิง 30 องศา ดงัรูป 

 

จงหาขนาดของแรง 𝐹⃗               (25 N) 
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12. คานสม ่าเสมอ AB ยาว L หนกั W วางน่ิงอยู่บนพื้นเอียงผิวเกล้ียง โดยปลาย A ท า มุม θ กบัพื้นเอียงซ่ึงท า มุม 

30 องศา กบัแนวระดบั ส่วนปลาย B อยูบ่นพื้นเอียงซ่ึงท า มุม 60 องศา กบัแนวระดบั ดงัรูป 

 

จงหาแรงท่ีพื้นเอียงกระท า กบัแต่ละปลายคานในเทอมของ W    (0.87 W, 0.50 W) 

           

 

 

 

 

 
 

 

 

13. แผน่ไมไ้ม่สม ่าเสมอ AB หนกั 120 นิวตนั ยาว 2 เมตร วางตวัในแนวระดบั ดงัรูป       (
7

6
𝑚) 

 

 

ศูนยถ์่วงของแผน่ไมอ้ยูห่่างจากปลาย A เป็นระยะเท่าใด     
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14. มีแรงคู่ควบกระท า ต่อวตัถุในแนวต่าง ๆ ดงัรูป 

 

จะหาขนาดของโมเมนตข์องแรงคู่ควบเหล่านั้นและในแต่ละกรณีวตัถุจะหมุนอยา่งไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. คานสม ่าเสมอยาว 50 เซนติเมตร มีไมห้มอนหนุนไวท่ี้จุดก่ึงกลางคาน P และมีน ้าหนกั แขวนไวท่ี้ต่าง ๆ ดงัรูป 

 

ถา้ตอ้งการใหค้านวางตวัตามแนวระดบั จะตอ้งแขวนมวลหนกั 50 นิวตนั ท่ีต าแหน่งใด   
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16. เส้นลวดดึงคาน AB ซ่ึงมีน ้ าหนกั 50 นิวตนั แขวนไวท่ี้ปลายคาน ถา้คานสม ่าเสมอมีน ้ าหนกั 20 นิวตนั ยาว 5 

เมตร มีปลาย A ตรึงติดกบัก า แพง คานสมดุลอยูไ่ดด้งัรูป จงหาแรงดึงของเส้นลวด  (86.60 N) 

 

 

 

 

 

 

17. AB เป็นคานสม ่าเสมอตรึงไวท่ี้ A ลวด BC ดึงคานท่ีห้อยวตัถุไวถ้า้คานหนัก 200 นิวตนั และวตัถุ W หนัก 

1,000 นิวตนั แขวนดงัรูป จงหาแรงดึงในเส้นลวด BC            (3,003.16 N) 
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18. บนัไดยาว 2.5 เมตร มีน ้าหนกั 40 นิวตนั วางพิงก าแพงเกล้ียง (ไม่คิดแรงเสียดทาน) ดงัรูป ศูนยถ์่วงของบนัได

อยูห่่างปลายล่าง 1.0 เมตร  

 

 

จงหา  

ก. แรงเสียดทานระหวา่งพื้นล่างกบับนัได เพื่อท า ใหบ้นัไดวางน่ิงอยูไ่ด ้     (9.24 N) 

 

 

 

 

 

 

 

ข. จงหาแรงท่ีบนัไดกระท ต่อก าแพงท่ีจุด A         (9.24 N) 
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19. คานยาว 2.0 เมตร หนกั 40 นิวตนั ศูนยก์ลางมวลอยู่ห่างจากปลายท่ีดา้นล่าง 0.8 เมตร ปลายอีกดา้นหน่ึงวาง

พิงก าแพงผิวเกล้ียง ดงัรูป 

 

 ถา้คานท่ีพิงเร่ิมไถล จงหาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตระหวา่งพื้นกบัคาน   (0.53) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20. คานสม ่าเสมอยาว L หนกั W ปลายขา้งหน่ึงวางพิงก า แพงผิวเกล้ียงท า มุม θ กบัก า แพง ปลายอีกขา้งอยู่บน

พื้นระดบัผิวฝืด ถา้คานอยูน่ิ่ง จงหาแรงเสียดทานท่ีพื้นกระท า ต่อคาน ในเทอม W และ θ 
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ปัญหำท้ำทำย 

 

21. วางวตัถุมวล m บนแผ่นไมซ่ึ้งท ามุม 30 องศากบัแนวระดบั เม่ือค่อย ๆ ยกปลายแผ่นไมใ้ห้ สูงขึ้นพบว่า วตัถุ

จะเร่ิมเคล่ือนท่ีเม่ือแผ่นไมท้ ามุม 60 องศา กบัแนวระดบั แรงเสียดทานท่ีกระท าต่อวตัถุตั้งแต่แรกจนถึงวตัถุ

เร่ิมเคล่ือนท่ีมีค่าเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. แท่งไมส้ม ่าเสมอหนกั W ยาว L ติดบานพบัท่ีปลาย A มีเชือกผกูท่ีจุด B ระยะ AB เท่ากบั 
2

3
𝐿 ดงัรูป 

 

แรงดึงในเส้นเชือกมีค่าเท่าใด (ตอบในเทอมของ W)              (
3

4
𝑤) 
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23. งอลวดสม ่าเสมอเป็นมุมฉาก ดา้น ab ยาว 80 เซนติเมตร ดา้น bc ยาว 40 เซนติเมตร มีแรง กระท า ท่ีปลาย a 

และปลาย c ท าให้ลวดอยู่ในสมดุลต่อการหมุนรอบจุด b ดงัรูป ถา้ความเสียดทานท่ีจุดสัมผสัมากพอท่ีจะไม่

ไถล แรง F ท่ีกระท า ท่ีปลาย a มีค่าเท่าใด ก าหนดให ้ลวดยาว 100 เซนติเมตร มีน ้าหนกั 1 นิวตนั    (0.89 N) 

 

 

 

 

 

24. แท่งเหลก็สม ่าเสมอ ab ปลาย a ผกูไวด้ว้ยเชือกเบา ปลาย b วางอยูบ่นเคร่ืองชัง่และอยูใ่นสมดุลในลกัษณะ  ดงั

รูป 

 

 

ถา้แท่งเหลก็มีน ้า หนกั 80 นิวตนั เคร่ืองชัง่จะอ่านน ้าหนกัไดก่ี้นิวตนั         (40 N)
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25. ว่าวจุฬาเป็นการละเล่นของไทย ในการเล่นจะตอ้งใชเ้ชือกผูกท่ีตวัว่าวสองเส้นเรียกว่า “สายซุง”  โดยเชือกท า 

มุมไม่เท่ากนั ดงัรูป 

 

ถา้เส้นเชือกท่ีใชดึ้งสายซุงมีแรงดึงในเชือก 10 นิวตนั จงหาแรงดึงในเชือกสายซุงเส้นบนและเส้นล่าง ตามล า 

ดบั           (8.97 N, 7.32 N) 

 

 

 

 

 

26. วตัถุหนัก W แขวนไวด้้วยเชือก AB และ BC เชือก AB อยู่ในแนวระดับและเชือก BC ท า มุม 60 องศากับ

แนวด่ิง ดงัรูป                (15 N) 

 
 

 ถา้เส้นเชือกแต่ละเส้นทนแรงดึงไดสู้งสุดเส้นละ 30 นิวตนั จงหาน ้าหนกั W ท่ีมากท่ีสุดท่ีท า ใหว้ตัถุ อยูน่ิ่งได ้
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27. เส้นลวดโตสม ่าเสมอหนกั W ดดัใหโ้คง้เป็นส่วนหน่ึงของวงกลมท่ีมีความยาว 1
4
 ของความยาว เส้นรอบวง วาง

พิงผนงัล่ืนท่ีจุด A และสัมผสัพื้นท่ีจุด B ดงัรูป  

 
แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นท่ีพื้นตอ้งมีขนาดอยา่งนอ้ยเท่าใด จึงท า ใหล้วดหยดุ (ตอบในรูปของ W) 

 

 

 

 

28. หอเอนเมืองปิซ่าในประเทศอิตาลีหากยงัไม่คิดถึงการเอียงตวัของหอคอยจะมีความสูง ประมาณ 56 เมตร และ

มีความกวา้งของฐานประมาณ 15 เมตร แต่ในความเป็นจริงเม่ือหอคอย เอียงตวัและพบว่ายอดหอคอยด้าน

หน่ึงมีระยะห่างจากแนวด่ิงเป็นระยะประมาณ 3.9 เมตร ดงัรูป  

 

หอคอยน้ีเอียงตวัเป็นมุมเท่าใด และจะเอียงเป็นมุมมากท่ีสุดเท่าใดโดยท่ีไม่ลม้ลงมา  (15.0 °) 
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29. บนัไดขนาดสม ่าเสมอหนกั 80 นิวตนั วางพาดไวก้บัผนงัหอ้งโดยทั้งผนงัหอ้งและพื้นห้องล่ืน ถา้เด็กคนหน่ึงมี

น ้าหนกั 100 นิวตนั ปีนขึ้นไปตามบนัไดน้ีไดสู้ง 2.2 เมตร ดงัรูป แรงดึงของเชือกจะเป็นเท่าใด        (90.5 N) 

 

 

 

30. วตัถุแขง็เกร็งรูปเหล่ียมสม ่าเสมอ หนา้ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส พื้นท่ี a2 วตัถุมีความยาว h หนกั W ดงัรูป 

จงหา 

ก. แรงดึงเชือกแต่ละเส้น ถา้มุมบนทั้งส่ีผูกด้วยเชือกยาว L เท่ากัน 4 เส้น โดย

ปลายบนรวบไปแขวนไวท่ี้จุดบนเพดาน 

ข. ความตึงของเชือกท่ีเหลือแต่ละเส้น เม่ือตดัเชือก QC และระบบยงัอยูใ่นสมดุล

สถิต 
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31. บนัไดโลหะมีความสมมาตรแสดงดงัรูป ดา้นบนเป็นบานพบัมีคานโลหะ B มวลนอ้ยมากดึงร้ังไวท้ าให้บนัได

ทั้งสองขา้งท มุม 60 องศา กบัพื้นระดบัถา้บนัไดแต่ละขา้งยาว 𝑙 และคานBสูงกวา่พื้นเป็นระยะ h พบวา่คานB

ทั้งสอง ออกแรงดึงบนัไดแต่ละขา้งเท่ากบั T จงหาน ้ า หนกัรวมของบนัไดน้ีในเทอมของ T, 𝑙 และ h ถา้ระบบ

ไม่มีความเสียดทาน         (4 (√3 −
2ℎ

𝑙
) 𝑇) 

 

 

 


