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บทที ่5 งานและพลงังาน 

 

5.1 งานเน่ืองจากแรงคงตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  5.1 งานเน่ืองจากแรงคงตัว 

1. งาน W ของแรงคงตวั 𝐹⃗ ท่ีกระท าต่อวตัถุใหเ้คล่ือนท่ีดว้ยการกระจดั  ∆𝑥⃗ หาไดอ้ยา่งไร 
 

 

2. ออกแรงยกถุงใหเ้คล่ือนท่ีขึ้นเป็นระยะทางต่างกนั งานท่ีท าในแต่ละกรณีเท่ากนัหรือไม่ 
 

 

3. เด็กคนหน่ึงปีนตน้มะพร้าวท่ีล าตน้ตรงในแนวด่ิง การปีนขึ้นในแนวด่ิงกบัการใช้บนัไดพาดท่ีเอียงท ามุมกับ

พื้นดิน งานท่ีท าแต่ละคร้ังเท่ากนัหรือไม่ ใหเ้หตุผล 

 

 

4. นกัท่องเท่ียวแบกเป้ไวบ้นหลงัเดินในแนวระดบัไดไ้กล 100 เมตร งานท่ีท าในการแบกเป้เป็นเท่าใด 
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      แบบฝึกหัด 5.1 งานเน่ืองจากแรงคงตัว 

1. ชาวบา้นคนหน่ึงห้ิวถงัน ้ าหนกั 200 นิวตนั เคล่ือนท่ีไปลนพื้นราบไดร้ะยะทาง 10 เมตร ดงัรูป จงหางานใน

การห้ิวถงัน ้า                    (0 J) 

 

 

 
 

 

 

2. นกัเรียนคนหน่ึงถือของมวล 10 กิโลกรัม นัง่อยูบ่นรถตูซ่ึ้งแล่นไปบนถนนราบไดร้ะยะทาง 50 เมตร เด็กคนน้ี

จะท างานเท่าใด                                 (0 J) 

  

 

 
 

 

 

 

3. นกัเรียนคนหน่ึงดึงกอ้นวตัถุน ้ าหนกั 5 นิวตนั เคล่ือนท่ีบนพื้นเอียงท่ีมีแรงเสียดทานน้อยมากจาก R ถึง Q ดงั

รูป จงหางานท่ีใชใ้นการเคล่ือนวตัถุจาก R ถึง Q 
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4. ววัตัวหน่ึงออกแรง 124 นิวตัน ลากเล่ือนไปบนพื้นราบ โดยแนวแรงท ามุม 30 องศา กับพื้น จงหางาน

เน่ืองจากแรงน้ีเม่ือเล่ือนเคล่ือนท่ีไปตามพื้นราบเป็นระยะทาง 0.50 กิโลเมตร         (5.4 × 104 𝐽) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

5. ชายคนหน่ึงใชเ้ชือกลากกล่องไมม้วล 60.0 กิโลกรัม ดว้ยอตัราเร็วสม ่าเสมอ เป็นระยะทาง 1.0 กิโลเมตร ถา้

สัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหวา่งพื้นกบักล่องไมเ้ท่ากบั 0.02 จงหา 

ก. งานท่ีชายคนน้ีท า                (1.2 × 104𝐽) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข. งานเน่ืองจากแรงเสียดทานระหวา่งพื้นกบักล่องไม ้        (−1.2 × 104 𝐽) 
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5.2 งานเน่ืองจากแรงไม่คงตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  5.2 งานเน่ืองจากแรงไม่คงตัว 

1.  การหางานของแรงคงตวัและแรงไม่คงตวัท่ีกระท าต่อวตัถุ มีวิธีการหาเหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 

 

 

2. ในการหางานจากกราฟระหว่างขนาดของแรงกบัขนาดของการกระจดั ถา้แรงท่ีกระท าต่อวตัถุมีค่าเพิ่มขึ้นหรือ

ลดลงอยา่งสม ่าเสมอ จะหาพื้นท่ีไดอ้ยา่งไร 

 

 

3. ในการหางานจากกราฟระหว่างขนาดของแรงกบัขนาดของการกระจดั ถา้แรงท่ีกระท าต่อวตัถุมีค่าเพิ่มขึ้นหรือ

ลดลงอยา่งไม่สม ่าเสมอ จะหาพื้นท่ีไดอ้ยา่งไร 

 

 

 

4. ส าหรับเส้นกราฟระหว่างขนาดของแรงไม่คงตวั F กบัขนาดของการกระจดั ∆x F ท่ีมีค่าลบ (-) มีความหมาย

อยา่งไร 
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      แบบฝึกหัด 5.2 งานเน่ืองจากแรงไม่คงตัว   

1. กราฟระหวา่งแรงกบัการเคล่ือนท่ีไปตามพื้นราบล่ืนของวตัถุเป็น ดงัรูป 

 

จงหางานท่ีกระท าโดยแรงท่ีเคล่ือนท่ีมวลไปตามทางเป็นระยะเท่ากบั 4.0 เมตร                       (30 J) 

 
 

 

 

   

2. แรงท่ีสปริงกระท ากบัมวลกอ้นหน่ึงแสดงดงักราฟความสัมพนัธ์ระหว่างแรงสปริงกบัต าแหน่งของมวลจาก

ต าแหน่งสมดุล ดงัรูป  

 

 
จงหา 

ก. งานของแรงสปริงจากต าแหน่ง 0 ถึง 0.3 เมตร      (-0.45 J) 

 

 
 

 

ข. งานของแรงสปริงจากต าแหน่ง -0.3 ถึง 0.3 เมตร           (-0.9 J) 
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3. กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของแรงท่ีกระท า ต่อมวลกอ้นหน่ึงกบัการกระจดัแสดงดงัรูปโดยแรงและ

การกระจดัทีทิศทางเดียวกนั งานทั้งหมดของแรงน้ีเป็นเท่าใด           (1.6 J) 

 

 

 

 

 

 
 

 

4. แรงไม่คงตวักระท าต่อมวลกอ้นหน่ึง ถา้กราฟระหว่างแรงกบัขนาดการกระจดัในแนวการเคล่ือนท่ีเป็นดงัรูป  

งานของแรงน้ีมีค่าประมาณเท่าใด              (1.6 J) 
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5.3 ก าลงั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  5.3 ก าลงั 

1. ก าลงัเฉล่ียเก่ียวขอ้งกบัปริมาณใดบา้ง 

 

 

 

2. ก าลงัเฉล่ียของเคร่ืองกลชนิดเดียวกนัสองเคร่ืองท่ีมีก าลงัไม่เท่ากนับ่งบอกอะไรแก่เรา 
 

 

 

 

3. สมมติเส้นทางขึ้นไปยงัน ้ าตกในอุทยานแห่งหน่ึงมีสองเส้นทาง เส้นทางแรกคดเคี้ยวแต่ลาดชนันอ้ย เส้นทางท่ี

สองลาดชนัมาก เส้นทางใดขึ้นไดง้่ายกวา่ เพราะเหตุใด 
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      แบบฝึกหัด 5.3 ก าลงั 

1. นกัว่ิงคนหน่ึงมีมวล 60 กิโลกรัม ว่ิงแข่งขนัขึ้นอาคาร 25 ชั้น ดว้ยอตัราคงตวั โดยใชเ้วลา 10 นาที แต่ละชั้นสูง 

3.2 เมตร จงหาก าลงัเฉล่ียของนกัว่ิง                     ( 78.4 W) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

2. เคร่ืองยนต์ของเรือล าหน่ึงมีก าลงั 3 กิโลวตัต์ สามารถท า ให้เรือแล่นไดด้ว้ยอตัราเร็วคงตวั  5.0 กิโลเมตรต่อ-

ชัว่โมง จงหาแรงจากเคร่ืองยนตท่ี์ท าใหเ้รือล าน้ีแล่น      (1,200 N) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. เคร่ืองยนตข์องรถยนตค์นัหน่ึงมีก าลงั 60 กิโลวตัต ์ถา้แรงจากเคร่ืองยนตท่ี์ท าให้รถเคล่ือนท่ีมีค่า 4,000 นิวตนั 

รถยนตส์ามารถเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วก่ีกิโลเมตรต่อชัว่โมง                (54 km/h) 
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5.4 พลงังานกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  5.4 พลงังานกล 

1. รถยนตม์วล 1,000 กิโลกรัม ว่ิงดว้ยอตัราเร็วคงตวัไดร้ะยะทาง 0.9 กิโลเมตร ในเวลา 1
2
 นาที พลงังานจลน์ของ

รถยนตค์นัน้ีเป็นเท่าใด                (4.5 × 105 J) 

 

 

 

 

2. ก าหนดให้ อิเล็กตรอนมีมวล 9.1 × 10-31 กิโลกรัม จงหาพลังงานจลน์ของอิเล็กตรอน ซ่ึงเคล่ือนท่ีด้วย

อตัราเร็ว 2.0 × 106 เมตรต่อวินาที และจะตอ้งใชอิ้เล็กตรอนท่ีมีอตัราเร็วขนาดน้ีก่ีตวัจึงจะมีพลงังานจลน์เป็น 

1 จูล                   (1.8 × 10-18 J, 5.5 × 1017) 
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3. วตัถุหนกั 10 นิวตนั อยู่สูงจากพื้น 0.2 เมตร ปลายเชือกขา้งหน่ึงผกูกบัวตัถุคลอ้งผา่น

รอกล่ืนเม่ือใชแ้รง 15 นิวตนั ดึงปลายเชือกอีกขา้งจากต า แหน่ง A ถึงต า แหน่ง B ซ่ึง

ห่างกนั 0.5 เมตร ดงัรูป    

ขณะปลายเชือกถึงต าแหน่ง B วตัถุมีพลงังานศกัยโ์น้มถ่วงเท่าใด (ให้พื้นเป็นระดับ

อา้งอิง)                      (7.0 J) 

 

 

 

 

4. สปริงตวัหน่ึงมีค่าคงตวัสปริง 100 นิวตนัต่อเมตร ถูกกดให้สั้นลง 5 เซนติเมตร พลงังานศกัยใ์นสปริงมีค่า

เท่าใด                         (0.125 J) 

 

 

 

 

5. จงหางานท่ีตอ้งท า ในการเขน็วตัถุมวล 25 กิโลกรัม ขึ้นไปตามพื้นเอียงล่ืนสูง 2.0 เมตร                  (490 J)

  

 

 

 

 

6. วตัถุมวล 1 กิโลกรัม อตัราเร็ว 2 เมตรต่อวินาที ต่อมามีอตัราเร็วเป็น 3 เมตรต่อวินาที งานท่ีท า ต่อวตัถุมีค่า

เท่าใด                 (2.5 J) 
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5.5 การอนุรักษ์พลงังาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  5.5 การอนุรักษ์พลงังาน 

1. จงอธิบายความหมายของแรงอนุรักษ ์

 

 

2. ใบไมท่ี้หลุดจากตน้หล่นสู่พื้น แรงท่ีกระท า ต่อใบไมเ้ป็นแรงอนุรักษห์รือไม่ 

 

 

 

3. การตกแบบเสรีของวตัถุ พลงังานกลของวตัถุจะคงตวัตลอดการเคล่ือนท่ี เก่ียวขอ้งกับแรงอนุรักษ์หรือไม่ 

อยา่งไร 

 

 

 

 

4. กฎการอนุรักษพ์ลงังานกลและกฎการอนุรักษพ์ลงังาน เป็นกฎเดียวกนัหรือไม่ จงอธิบาย 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

 www.Krutuii-Physics.com     สสวท. ม.4 เทอม 2 หลักสูตร 2560 

 ครูตุ้ย- ฟิสิกส์  บทท่ี 5  งานและพลังงาน  

12 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

      แบบฝึกหัด 5.5 การอนุรักษ์พลงังาน   

1. จงแสดงว่าขณะใชแ้ปรงลบกระดานไปทางขวาแลว้กลบัมาท่ีต าแหน่งเดิม แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นเป็นแรงไม่

อนุรักษ ์

 

 

 

 

2. ผลไมม้วล 0.1 กิโลกรัม ตกจากท่ีสูง 5 เมตร เม่ือตกไดค้ร่ึงทาง ผลไมมี้พลงังานจลน์เท่าใด     (2.45 J) 

 

 

 

 

 

3. ลูกตุม้มวล 0.2 กิโลกรัม ผกูกบัเส้นเชือกยาว 2.0 เมตร ปลายอีกขา้งแขวนไวก้บัเพดานถา้ออกแรงดึงลูกตุม้ให้

สูงขึ้น 0.6 เมตร แลว้ปล่อยใหลู้กตุม้แกวง่ จงหา 

ก. พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงของลูกตุม้ท่ีสูงขึ้นจากจุดต ่าสุด           (1.2 J) 

 

 

 

 

ข. พลงังานจลน์ของลูกตุม้เม่ือผา่นจุดต ่าสุด             (1.2 J) 
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4. น าเส้นเชือกยาว 2 เมตรผกูลูกตุม้มวล 4.0 กิโลกรัม ท่ีปลายขา้งหน่ึง ถา้จบัปลายเชือกอีกขา้งหน่ึงแกว่งให้วตัถุ

เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนาบด่ิง ถา้ท่ีจุดสูงสุด ลูกตุม้มีอตัราเร็ว 10 เมตรต่อวินาที                    (13.36 m/s) 

จงหาอตัราเร็วของลูกตุม้ท่ีจุดต ่าสุด          

 

 

    

 

 

5.6 เคร่ืองกล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ  5.6 เคร่ืองกล  

1. ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลและการไดเ้ปรียบเชิงกลของเคร่ืองกลแตกต่างกนัอยา่งไร 

 

 

2. เพราะเหตุใด เคร่ืองกลมกัมีประสิทธิภาพนอ้ยกวา่ร้อยละ 100 
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3. การไดเ้ปรียบเชิงกลของเคร่ืองกลอยา่งง่ายชนิดหน่ึงมีค่ามากกวา่ 1 แสดงวา่เคร่ืองกลนั้น 

1. ช่วยผอ่นแรง 

2. ไม่ช่วยผอ่นแรง 

3. ช่วยใหท้ างานสะดวกขึ้นแต่ไม่ผอ่นแรง 

4. ตอ้งออกแรงมากกวา่น ้าหนกัท่ียกได ้

 

 

4. อุปกรณ์ใดในบา้นท่ีจะตอ้งอาศยัหลกัการท างานของคาน 

 

 

5. อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่อไปน้ีเป็นเคร่ืองกลอยา่งง่ายหรือไม่ ถา้เป็นจดัอยูใ่นประเภทใด 

ก. ท่ีตดัเลบ็ 

 

ข. มีด 

 

 

ค. ไมก้วาดพื้น 

 

ง. กรรไกรตีดหญา้ 
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      แบบฝึกหัด 5.6 เคร่ืองกล     

1. กรรไกรตัดลวดมีระยะระหว่างลวดและจุดหมุน 5 เซนติเมตร และระยะระหว่างมือท่ีกดกับจุดหมุน 15 

เซนติเมตร ดงัรูป ถา้ตอ้งการตดัลวดท่ีทนแรงกระท าได้ 300 นิวตนั จะตอ้งออกแรงกด F อย่างนอ้ยเท่าใดลวด

จึงจะขาด              (100 N) 

 

 

 
 

2. จากรูปจงหาการไดเ้ปรียบเชิงกลของคานเบา                 ( 5 ) 

 

 
 

 

 

3. จากรูปจงหาการไดเ้ปรียบเชิงกลของพื้นเอียงท่ียาว 5 เมตร สูง 1 เมตร               (5) 
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4. จากรูปจงหาการไดเ้ปรียบเชิงกลของลอ้กบัเพลา                          (3) 

 

5. จากรูป (ในขอ้ 2.) คานมีประสิทธิภาพเท่าใด          (80 %) 

 

 

6. จากรูป (ในขอ้ 3.) ถา้วตัถุมีน ้า หนกั 200 นิวตนั ถูกแรง 𝐹⃗ ขนาด 50 นิวตนักระท า ใหเ้คล่ือนท่ีไปตามพื้นเอียง 

จงหาประสิทธิภาพของพื้นเอียง              (80%) 

 

 

 

7. จากรูปในขอ้ 4. ถา้ลอ้กบัเพลาไม่มีความฝืด และลอ้มีรัศมี 0.3 เมตร เพลามีรัศมีเท่าใด      (0.1 m) 
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ค าถามท้ายบทที ่5 งานและพลงังาน 

 

1. การเข็นรถไปตามพื้นราบและการเข็นรถไปตามพื้นเอียงดว้ยอตัราเร็วคงตวัในระยะทางเท่ากนักรณีใดตอ้งท า 

งานมากกวา่ เพราะเหตุใด ถา้ถือวา่แรงเสียดทานท่ีกระท าต่อรถทั้งสองกรณีมีขนาเท่ากนั 

 

           

 

 
 

 

 

 

 

 

2. แรงท่ีเชือกดึงวตัถุเขา้สู่ศูนย์กลางท่ีท า ให้วตัถุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมครบหน่ึงรอบบนพื้นล่ืนท าให้เกิดงาน

หรือไม่ เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. กล่องใบหน่ึงไถลลงมาตามพื้นเอียงท่ีมีความฝืด ดงัรูป 

งานของแรงแต่ละแรงท่ีกระท าต่อกล่องขณะท่ีไถลลงมานั้นมีค่าเป็น บวก ลบ หรือ ศูนย ์
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4. จากขอ้ 3. ถา้กล่องไถลขึ้นพื้นเอียง งานของแรงแต่ละแรง จะเปล่ียนเคร่ืองหมายหรือไม่ 
 

 

 

 
 

 

 

 

5. จงอธิบายให้เห็นว่า เม่ือโยนวตัถุขึ้นไปในแนวด่ิงจนกระทัง่วตัถุกลบัมาท่ีต าแหน่งเดิม (การกระจดัเป็นศูนย)์ 

งานของแรงโนม้ถ่วงท่ีกระท าต่อวตัถุตั้งแต่เร่ิมโยนจนกลบัมาท่ีต าแหน่งเดิมมีค่าเป็นศูนย ์

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

6. โยนวตัถุ ขึ้นตามแนวด่ิง เม่ือขึ้นไปถึงจุดสูงสุด วตัถุตกกลบัมาดังรูป X, Y และ Z 

เป็นต าแหน่งต่าง ๆ ของวตัถุขณะอยูสู่งจากพื้น จงเปรียบเทียบ 

 

ก. พลงังานจลน์ของวตัถุท่ีต าแหน่ง X, Y และ Z 

 

 

 

 

 

ข. พลงังานกลของวตัถุท่ีต าแหน่ง X, Y และ Z 
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7. ปล่อยลูกกลมอนัหน่ึงจากจุด X ตกสู่พื้นตามแนวด่ิงผา่นจุด Y ซ่ึงเป็นจุดก่ึงกลางระหว่างต าแหน่ง X กบัพื้น ถา้

ให้ Ep เป็นพลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงของวตัถุและ Ek เป็นพลงังานจลน์ของวตัถุท่ีต าแหน่ง Y จงหาความสัมพนัธ์

ของ Ep และ Ek 

 

 
 
 

8. การกระโดดบนัจี (bungee jump) เก่ียวขอ้งกบัพลงังานใดบา้ง ณ เวลาต่าง ๆ 

 

 

 

 
 

 

9.  กรณีต่อไปน้ีมีการเปล่ียนพลงังานอยา่งไร 

ก. เสียงจากโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี  

 

 
ข. แกว้หล่นจากโต๊ะกระทบพื้น 

 

 
ค. ไมโครเวฟท า ใหน้ ้าเดือด 

 

 

 

ง. เม่ือเหยยีบเบรกรถท่ีก า ลงัแล่น จนรถหยดุน่ิง 
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ปัญหาท้ายบทที่ 5 งานและพลงังาน 

 

1. งานในการเคล่ือนมวล m จาก A ไป C ดงัรูป มีค่าเท่าใด 

 

 

 

2. จงหางานท่ีใช้ในการลากกระสอบขา้วสารมวล 100 กิโลกรัม ไปบนพื้นราบเป็นระยะทาง 15.0 เมตร ดว้ย

อตัราเร็วสม ่าเสมอ ถา้สัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหวา่งพื้นกบักระสอบขา้วสารเท่ากบั 0.05           (735 J) 

 

 

 

 

3. แรงคงตวั 5.0 นิวตนั กระท า อยา่งต่อเน่ืองกบัวตัถุมวล 2.0 กิโลกรัม ท่ีอยูน่ิ่งบนพื้นราบล่ืนใหเ้คล่ือนท่ี จงหา 

ก. งานท่ีแรงน้ีท า ในเวลา 2.0 วินาที แรก             (25 J) 

 

 

 

ข. งานท่ีแรงน้ีท า ในระหวา่งวินาทีท่ี 9 และวินาทีท่ี 10                (118.75 J) 
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4.  A, B และ C เป็นต าแหน่งใด ๆ บนพื้นระดบัโดยท่ีระยะ 

AB ยาว 12 เมตร ระยะ BC ยาว 9 เมตร โดยมุม ABC 

เท่ากบั 90 องศา ดงัรูป 

ในการลากวตัถุกอ้นหน่ึงเป็นแนวตรงจาก A ถึง C ตอ้ง

ใชแ้รง F เท่าใด งานของแรงนั้นจึงจะเท่ากบังานของแรง

ขนาด 20 นิวตนั ซ่ึงลากวตัถุจาก A ไป B และจาก B ไป C โดยแรงมีทิศทางเดียวกบัการเคล่ือนท่ี        (28 N) 

 

 

 

 

 

 

 

5. ออกแรง F ในแนวท า มุม 45 องศากับแนวระดับ ลากวตัถุมวล 3 กิโลกรัม จากหยุดน่ิงให้เคล่ือนท่ีบนพื้น

ระดบัดว้ยความเร่ง 2 เมตรต่อวินาที2 ดงัรูป 

 

งานของแรงลพัธ์ท่ีกระท า ต่อวตัถุในช่วง 10 วินาทีแรก มีค่าเท่าใด         (600 J) 
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6. แรง F คงตวัทั้งขนาดและทิศทางกระท า ต่อวตัถุท า ให้วตัถุเคล่ือนท่ีไปบนพื้นราบจากจุด A ไปยงัจุด C โดย

ผา่นจุด B ถา้ระยะ AB มีค่า S1 ระยะ BC มีค่า S2 และ BC ท า มุม q กบัแนวเส้นตรง AB ดงัรูป   

 
 

จงหางานทั้งหมดเน่ืองจากแรงคงตวัน้ี 

 

 

 

 

7.  หย่อนเชือกท่ีผูกติดกบัวตัถุมวล m ท า ให้วตัถุเคล่ือนท่ีลงมาดว้ยความเร่งคงตวั a และขนาดของการกระ-

จดัเป็น S งานเน่ืองจากแรงท่ีคนดึงเชือกมีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 

8. กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดของแรงท่ีใชดึ้งปลายสปริงกบัระยะท่ีสปริงยืดออกเป็น ดงัรูป ค่าคงตวัสปริง

มีค่าเท่าใด ถา้งานของแรงดึงท่ีท าใหส้ปริงมีการกระจดั 4 เซนติเมตร จากต าแหน่งสมดุลมีค่าเป็น 24 มิลลิจูล  

 (30 N/m) 
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9. นกักายกรรมหนกั 600 นิวตนั ไต่เชือกท่ีแขวนอยูใ่นแนวด่ิงขึ้นไปสูง 10.0 เมตร จากพื้นดิน 

จงหา 

ก. งานท่ีนกักายกรรมท า เม่ือถึงจุดสูงสุด                     (6,000 J) 

 

 

 

 

ข. ก าลงัเฉล่ียท่ีเขาใชถ้า้อตัราเร็วเฉล่ียในการไต่เชือกของเขาเท่ากบั 0.50 เมตรต่อวินาที (300 W) 

 

 

 

 

 

ค. พลงังานจลน์เฉล่ียขณะท่ีเขาก าลงัเคล่ือนท่ี        (7.65 J) 

 

 

 

 

 

ง. พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงเม่ือเขาอยูท่ี่จุดสูง 10.0 เมตร จากพื้นดิน    (6,000 J) 
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10. เคร่ืองสูบน ้ าสูบน ้ า มวล 3600 กิโลกรัม ขึ้นจากบ่อลึก 10 เมตร ในเวลา 1 ชั่วโมง แลว้ฉีดน ้ าออกไปด้วย

อตัราเร็ว 20 เมตรต่อวินาที จงหาก าลงัของเคร่ืองสูบน ้า       (298 W) 

 

 

 

 

 

 

11. กล่องใบหน่ึง ถูกแรง 𝐹⃗ กระท า จากหยุดน่ิงให้เคล่ือนท่ีไปบนพื้นระดบัดว้ยความเร่งคงตวัดงัรูป ถา้เวลาผ่าน

ไป t กล่องมีความเร็ว 𝑣⃗ ก าลงัเฉล่ียของแรง 𝐹⃗ ท่ีกระท าต่อตูใ้นช่วงเวลา t เป็นเท่าใด 

 

 

    

  

 
 

 

 

12. มอเตอร์ไฟฟ้ามีก าลงั 1,000 วตัต ์น าไปติดท่ีลอ้เพื่อหมุนให้เคล่ือนท่ีนาน 2 นาที ถา้มอเตอร์สูญเสียพลงังาน

ไปร้อยละ 5 จงหางานท่ีมอเตอร์หมุนลอ้              (1.14× 105 J) 
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13. ปล่อยกล่องใบหน่ึงมวล 10 กิโลกรัม ซ่ึงเดิมอยู่น่ิงท่ีต าแหน่ง A สูงจากพื้น 6 เมตร ให้ไถลบนรางโคง้ เม่ือ

กล่องไถลถึงปลายรางท่ีต าแหน่ง B สูงจากพื้น 3.5 เมตร มีอตัราเร็ว 5 เมตรต่อวินาที ดงัรูป                 (120 J) 

 
 

งานของแรงตา้นท่ีพื้นรางกระท าต่อกล่องมีค่าเท่าใด        

     

 
             

 

 

 

14. แรงลพัธ์กระท าต่อวตัถุมวล 100 กิโลกรัม ท าให้มวลเคล่ือนท่ีมีความเร็ว ความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วกบั

เวลาท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีแสดงได ้ดงัรูป          (6,250 J) 

 
 

จงหางานของแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุระหวา่งเวลาจาก 0 ถึง 20 วินาที 
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15. กราฟแสดงแรงขนาดต่าง ๆ ท่ีกระท าต่อวตัถุมวล 2.0 กิโลกรัม ซ่ึงเดิมหยดุน่ิง ดงัรูป 

 

 

จงหา 

ก. งานในการเคล่ือนท่ีวตัถุไปเป็นระยะทาง 2.5 เมตร           (70 J) 

 

 

 

 

ข. ความเร็วของวตัถุหลงัจากเคล่ือนท่ีได ้2.5 เมตร     (8.4 m/s) 

 

 

 

 

 

ค. พลงังานจลน์ของวตัถุหลงัจากเคล่ือนท่ีได ้4.0 เมตร            (70 J) 
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16. ชายคนหน่ึงยกกล่องท่ีมีขนาดเท่ากนั 6 ใบมาซอ้นกนั กล่องแต่ละใบมีมวล 10.0 กิโลกรัม สูง 0.20 เมตร  

จงหา 

ก. พลงังานศกัยข์องกล่องใบท่ีหน่ึง            (19.6 J) 

 

 

 

 

ข. งานท่ีชายคนน้ีท าในการน ากล่องใบท่ีสองซอ้นบนกล่องใบท่ีหน่ึง แลว้น ากล่องใบท่ีสามซ้อนบนกล่องใบ

ท่ีสอง แลว้ท าเช่นน้ีเร่ือยไปจนครบทุกกล่อง                        (588 J) 

 

 

 

 

ค. พลงังานศกัยข์องกล่องท่ีตั้งซ้อนกนัโดยใช้สูตร W = mgh เม่ือใช้ m เป็นมวลของกล่องทั้งหมดและ h 

เป็นความสูงของศูนยก์ลางมวลของกล่องท่ีซอ้นกนัน้ี                  (705.6 J)

       

 

 

 

 

ง. ผลท่ีไดใ้นขอ้ ข. และ ขอ้ ค. แตกต่างกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด     
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17.  เคร่ืองชัง่สปริงแบ่งสเกลไวต้ั้งแต่ 0 - 20 นิวตนั บนสเกลท่ียาว 0.10 เมตร จงหา   

ก. พลงังานศกัยย์ดืหยุน่ของสปริง ขณะท่ีเคร่ืองชัง่สปริงอ่านค่าแรงได ้6.0 นิวตนั      (0.09 J) 

 

 

 

 

 

ข. พลงังานศกัยย์ดืหยุน่ของสปริง ขณะท่ีเคร่ืองชัง่สปริงอ่านค่าแรงเตม็สเกล             (1 J) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

18. สปริงอนัหน่ึง มีค่าคงตวัสปริงเท่ากบั 150 นิวตนัต่อเมตร จงหา 

ก. แรงท่ีใชดึ้งสปริงขณะสปริงยดืออกจากเดิม 0.25 เมตร       (37.5 N) 

 

 

 

 

ข. งานท่ีใชใ้นการดึงสปริงในขอ้ ก.            (4.69 J) 
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19. ลูกปืนมวล 2.0 กรัม เคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว 300 เมตรต่อวินาที ไปกระทบเป้าซ่ึงเป็นตน้ไมใ้หญ่ลูกปืนจมลง

ไปในเน้ือไมลึ้ก 5.0 เซนติเมตร             (1,800 N, 90 J) 

จงหาแรงเฉล่ียของลูกปืนท่ีกระท าต่อเน้ือไมแ้ละงานท่ีลูกปืนท า ในการเคล่ือนท่ีเขา้ไปในเน้ือไม ้  

           

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

20.  ลูกปืนมวล 0.002 กิโลกรัม เคล่ือนท่ีออกจากปากล ากลอ้งปืนซ่ึงยาว 0.80 เมตร ดว้ยอตัราเร็ว 400 เมตรต่อ-

วินาทีจงหา 

ก. พลงังานจลน์ของลูกปืน              (160 J) 

 

 

 

 

 

ข. แรงท่ีดนัใหลู้กปืนหลุดออกจากปากล ากลอ้ง         (200 N) 
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30 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

21. นักเรียนใช้ปากกาลูกล่ืนแบบสปริงโดยสปริงของปากกาจะหดตวัในลกัษณะท่ีระยะหดแปรผนัตรงกับแรง

กระท า จากการทดลองพบว่าแรงท่ีวดัได้จากการกดปุ่ มท่ีปลายบนสุดของปากกาอยู่ในช่วง 0 – 2.5 นิวตนั 

และสปริงสามารถหดตวัไดม้ากสุด 0.5 เซนติเมตร ดงักราฟ จงหา 

 

ก. งานท่ีกดปากกกาหน่ึงคร้ัง            (6.25 × 10-3 J) 

ข. ค่าคงตวัสปริงของสปริงปากกา                  (500 N/m) 

 

 

22. กอ้นหินมวล 50.0 กิโลกรัม ตกจากท่ีสูง 196 เมตร เหนือพื้นดิน จงหาพลงังานศกัยแ์ละพลงังานจลน์ของกอ้น

หิน 

ก. ขณะกอ้นหินเร่ิมตก                     (96,040 J) 

ข. เม่ือเวลาผา่นไป 1.0 วินาที                 (93,639 J, 2,401 J) 

ค. เม่ือเวลาผา่นไป 5.0 วินาที               (36,015 J, 60,025 J) 

ง. ขณะกระทบพื้นดิน                    (96,040 J) 
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23. วตัถุมวล m เคล่ือนท่ีผา่นจุด A ดว้ยอตัราเร็ว u ขึ้นพื้นเอียงล่ืนไดถึ้งจุด B ซ่ึงสูงจากพื้นเป็นระยะ H ดงัรูป 

 

ถา้ใหว้ตัถุน้ีเคล่ือนท่ีผา่นจุด A ดว้ยอตัราเร็ว 2u วตัถุจะขึ้นพื้นเอียงไดสู้งจากพื้นเป็นระยะเท่าใด          (4H) 

 

 

 

 
 

 

 

 

24. ปล่อยมวลกอ้นหน่ึง ณ ต าแหน่งท่ีสูงจากพื้นเป็นระยะ h ขณะท่ีมวลอยู่สูงจากพื้นเป็นระยะ ℎ
3
 มวลกอ้นน้ีมี

อตัราเร็วเท่าใด ใหg้ เป็นความเร่งโนม้ถ่วง 

 

 

 

 

 

 

25. จงหาประสิทธิภาพของรอก ดงัรูป             (75 %) 
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32 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

26. จงหาประสิทธิภาพของพื้นเอียง ดงัรูป             (75%) 

 

 

 

 
27. จงหาประสิทธิภาพของเคร่ืองกล ดงัรูป         (37.2%) 

 

 

 

 

28. ถึงเชือกท่ีคลอ้งผา่นรอกเบาดว้ยแรง 𝐹⃗ ท า ใหว้ตัถุหนกั 40 นิวตนั เคล่ือนท่ีขึ้นดว้ยความเร็วคงตวั ดงัรูป 

ถา้รอกมีประสิทธิภาพร้อยละ 80 แรง 𝐹⃗ มีขนาดเท่าใด                        (25 N) 
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29. กรรไกรตดัลวดมีระยะระหว่างลวดและจุดหมุน 2.0 เซนติเมตร ระยะระหว่างจุดหมุนและมือ 10 เซนติเมตร 

ออกแรง 𝐹⃗ บีบขากรรไกรดงัรูป ถา้แรง 𝐹⃗  มีขนาด 50.0 นิวตนั 

 

ก. จงเขียนแผนภาพของแรงต่าง ๆ ท่ีกระท า ต่อขากรรไกรขา้งเดียว 

 

 

 

 

ข. แรงท่ีกระท า ต่อลวดมีค่าเท่าใด           (250 N) 
 

 

 

 

 

 

 

 

30. กวา้นดงัรูป มีแขนหมุนยาว 60 เซนติเมตร ถา้ไม่มีความเสียดทาน การไดเ้ปรียบเชิงกลจะเป็นเท่าใด ถา้ออกแรง 

50 นิวตนั ยกน ้า หนกัไดจ้ริง 150 นิวตนั การไดเ้ปรียบเชิงกลคร้ังหลงัน้ีจะเป็นเท่าใด          (8, 3) 
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34 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

ปัญหาท้าทาย 

 

31. รอกประกอบกบัลอ้กบัเพลา ดงัรูป 

 

จงหาขนาดของแรง 𝐹⃗ ท่ีพอดีใชใ้นการยกน ้าหนกั 1,200 นิวตนั 

 ก าหนด รอกและลอ้กบัเพลาเบาหมุนคล่อง รัศมีลอ้เท่ากบั 3 เท่าของรัศมีเพลา      (200 N) 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. จงหาขนาดของแรง F ท่ีพอดีใชใ้นการยกน ้า หนกั 1200 นิวตนั โดยใชร้อกเบาหมุนคล่องดงัรูป    (300 N) 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

สสวท. ม.4 เทอม 2 หลักสูตร 2560                                     www.Krutuii-Physics.com   

บทท่ี 5  งานและพลังงาน             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

35 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

33. วตัถุมวล 1.00 กิโลกรัม ติดอยูก่บัปลายขา้งหน่ึงของสปริงดงัรูป เม่ือสปริงถูกกดเขา้เป็นระยะ 0.20 เมตร จาก

ต าแหน่งสมดุลแลว้ปล่อย จงหาอตัราเร็วของวตัถุขณะผ่านต าแหน่งสมดุลของสปริง เม่ือค่าคงตวัสปริงเท่ากบั 

115 นิวตนัต่อเมตร                    (2.14 m/s) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

34. วตัถุมวล 3.0 กิโลกรัม ตกจากท่ีสูง 0.75 เมตร เหนือปลายบนของสปริงท่ีตั้งอยูใ่นแนวด่ิงเม่ือชนแลว้กดปลาย

สปริงให้ยุบตัว จงหาว่าปลายสปริงจะถูกกดลงมาเป็นระยะทางเท่าใด ถ้าสปริงน้ีมีค่าคงตัวสปริงเท่ากับ        

2.0 × 103 นิวตนัต่อเมตร         (16.6 cm) 
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36 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

35. ออกแรงคงตวั 𝐹⃗ ดึงวตัถุมวล m ในแนวท า มุม α กบัพื้นเอียงท่ีมี µ เป็น สัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่าง

พื้นเอียงกบัวตัถุและท า มุม q กบัพื้นระดบั ดงัรูป ถา้ดึงวตัถุไปบนพื้นเอียงฝืดไดไ้กล  ∆x งานของแรงเสียด

ทานท่ีเกิดขึ้นมีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 
 

 

 

36. ปล่อยมวล 0.5 กิโลกรัม ท่ี A ใหเ้คล่ือนท่ีไปตามส่วนโคง้ของคร่ึงวงกลมรัศมี 0.4 เมตร ท่ีวางตวัในระนาบด่ิง 

มี O เป็นศูนยก์ลางและ B เป็นจุดต ่า สุด ดงัรูป  

 

ถา้มวลน้ีเคล่ือนท่ีผ่านจุด B ดว้ยอตัราเร็ว 2.0 เมตรต่อวินาที งานเน่ืองจากแรงเสียดทานในช่วง A ไป B มีค่า

เท่าใด               (0.96 J) 
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37. ลูกกลมเคล่ือนท่ีบนรางล่ืนวงกลมรัศมี R ในระนาบด่ิง มี O เป็นศูนยก์ลางของวงกลม และ B เป็นจุดสูงสุด 

ขณะท่ีลูกกลมเคล่ือนท่ีผา่นจุด A โดยแนวรัศมีท า มุม α กบัแนวด่ิง ลูกกลมมีอตัราเร็วเชิงเส้น v0 ดงัรูป 

 เม่ือลูกกลมผา่นจุดสูงสุด ลูกกลมจะมีอตัราเร็วเชิงเส้นเท่าใด ก าหนดให ้g เป็นความเร่งโนม้ถ่วง 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

38. วตัถุมวล m แขวนอยูน่ิ่งกบัเชือกยาว 1 เมตร ในแนวระดบั ดงัรูป 

เม่ือปล่อยมวลลงมาจนเชือกท า มุม 60 องศา กบัแนวด่ิง มวลจะมีอตัราเร็วเท่าใด   (3.1 m/s) 
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38 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

39. กราฟระหวา่งแรงท่ีไม่คงตวัท่ีกระท าต่อวตัถุซ่ึงเดิมอยูน่ิ่งเป็น ดงัรูป 

 

 จงหาการกระจดัของวตัถุถา้งานทั้งหมดท่ีท าใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีมีค่าเป็นศูนย ์        (18 m) 

 

 

 

 

 

 
 

40. สปริงเบาเส้นหน่ึงแขวนอยูใ่นแนวด่ิง เม่ือน ามวล 0.25 กิโลกรัม มาติดท่ีปลายสปริง พบวา่ 

ต าแหน่งสมดุลอยูห่่างจากจุดเดิมเป็นระยะ 4.9 เซนติเมตร ดงัรูป 

 

ถา้น มวล 0.50 กิโลกรัม แขวนแทน แลว้ปล่อย ให้ยืด ขณะท่ีผ่านระยะ 4.9 เซนติเมตร มวล 0.50 กิโลกรัม 

จะมีอตัราเร็วเท่าใด                    (0.85 m/s) 
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41. เคร่ืองสูบน ้ าให้ก า ลงั 547.5 วตัตสู์บน ้ ามวล 4500 กิโลกรัม ขึ้นจากบ่อซ่ึงระดบัน ้ าอยูต่  ่า ลงไป 15 เมตร ใน

เวลา 30 นาที เคร่ืองสูบน ้า น้ีสามารถฉีดน ้าออกดว้ยอตัราเร็วเท่าใด                  (12 m/s) 

 

 

 

 

 

42. ถา้ตอ้งใชแ้รงอยา่งนอ้ย 5 นิวตนัในทิศทางขนานกบัพื้นเอียงจึงลากวตัถุหนกั 4√10  นิวตนัขึ้นไปตามพื้นเอียง

จาก A ถึง B ไดด้งัรูป   

 

พื้นเอียงน้ีมีประสิทธิภาพร้อยละเท่าใด                (ร้อยละ 80) 

 

 

 
 

 

 

 

 

43. แรงกระท าต่อวตัถุหน่ึงมีขนาดขึ้นกบัต าแหน่งในแนวระดบัตามสมการ 𝐹(𝑥) = 𝐹0 (1 −
𝑥

𝑥0
)โดยท่ี F0 และ 

𝑥0 เป็นค่าคงตวั งานท่ีท าโดยแรงน้ีในช่วงการเคล่ือนท่ีของวตัถุจากต าแหน่ง 𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 4𝑥0 มีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 


